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Desempenho agrondmico de cultivares de alface
crespa roxa na Amazonia Central

Agronomic performance of purple crisp lettuce
cultivars in Central Amazonia

RESUMO: Diversos fatores ambientais, como altas temperaturas e chuvas intensas, afetam o
crescimento ¢ o desenvolvimento da alface. Assim, torna-se necessaria a realizacdo de testes de
cultivares para verificagdo da adaptagdo a diferentes ambientes de cultivo. Este trabalho teve por
objetivo a avaliagdo do desempenho de cultivares de alface crespa roxa em campo aberto, durante as
estacdes seca e chuvosa, na Amazonia Central. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeti¢cdes, sendo os tratamentos constituidos por onze cultivares: Banchu
Red Fire, Belissima, Lavine, Mirella, Pira Roxa, Red Star, Rosabela, Rubia, Rubinela, Scarlet e
Vermelha Rouge. Concluiu-se que, durante a estagdo chuvosa, o desenvolvimento das plantas foi
severamente prejudicado, devido a incidéncia de Rhizoctonia solani. As cultivares Banchu Red Fire,
Rosabela e Scarlet apresentaram os melhores pardmetros de crescimento e desempenho agronémico,
durante a estagdo seca, mostrando capacidade de adaptag@o na regido e podendo ser indicadas para o
cultivo em condicdes climaticas similares as da Amazonia Central.

ABSTRACT: Several environmental factors, such as high temperatures and high rainfall, affect the
growth and development of lettuce. Thus, it is necessary to carry out tests of cultivars to verify the
adaptation to different cultivation environments. This work aimed to evaluate the performance of
purple crisp lettuce cultivars in open field, during the dry and rainy seasons, in Central Amazonia.
The experimental design adopted was a randomized blocks, with four replications, and the
treatments consisting of eleven cultivars: Banchu Red Fire, Belissima, Lavine, Mirella, Pira Roxa,
Red Star, Rosabela, Rubia, Rubinela, Scarlet and Vermelha Rouge. It was concluded that, during the
rainy season, plant development was severely impaired due to the incidence of Rhizoctonia solani.
The cultivars Banchu Red Fire, Rosabela and Scarlet presented the best growth parameters and
agronomic performance, during the dry season, showing adaptability in the region and can be
indicated for cultivation in climatic conditions similar to those of Central Amazonia.
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1 Introducao

A alface (Lactuca sativa L.) possui importincia
social e econdmica por ser uma hortalica folhosa popular
e consumida mundialmente (Hao er al, 2018),
principalmente em forma de saladas cruas e em
sanduiches, destacando-se como fonte de vitaminas e
sais minerais, além de apresentar elevado teor de fibras e
baixo valor calérico.

As folhas da alface sdo amplas, crescem em forma de
roseta e podem ser crespas ou lisas, formando ou néo
“cabeca”. A coloracdo varia do verde ao roxo, podendo
ser encontradas desde cultivares que possuem as
margens das folhas arroxeadas até aquelas com as folhas
completamente roxas, como resultado de diferentes
concentracdes de clorofila e antocianinas.

No mundo, a crescente demanda por alface roxa, em
relacdo a alface verde, ocorre por conta do maior valor
nutricional, notadamente em carotenoides e antocianinas,
j& que a sua ingestdo regular diminui a peroxidacdo de
lipidios no organismo gragas a esses antioxidantes (Kim
et al., 2018). Entretanto, a composi¢ao ¢ o conteudo de
metabolitos com atividade antioxidante  variam
significativamente e dependem, além da coloragdo da
folha, da cultivar e da idade da planta (Assefa er al.,
2019).

A produgdo de alface ¢ influenciada pela interacdo
gendtipo x ambiente (Yuri et al., 2017; Silva et al.,
2019). Assim, considerando que a espécie ¢ originaria da
costa do Mediterraneo e a faixa de temperatura Otima
para o seu desenvolvimento ¢ de 15 a 20 °C (Hao et al.,
2018), o crescimento, a produtividade e a qualidade sdo
afetados, especialmente, quando cultivada em épocas ou
em locais com temperaturas altas e/ou precipitacdes
pluviais elevadas.

As regides Norte e Nordeste do Brasil estio
dependentes de cultivares desenvolvidas para ambientes
que apresentam condi¢des climaticas completamente
diferentes dessas regides (Cardoso et al., 2018). Diante
da existéncia de numero significativo de cultivares
disponibilizadas de alface roxa e em razdo de frequentes
langamentos de novas cultivares no mercado de sementes
do Brasil, torna-se necessaria a avaliacdo das mesmas em
diferentes locais e ambientes de cultivo, visto que podem
apresentar variagdes no desempenho agrondomico em
funcdo das condicGes especificas em que serdo
cultivadas. A identificagdo de materiais produtivos, com
maior estabilidade e adaptabilidade, pode atenuar a
interacdo genoétipo x ambiente (Silva et al., 2019).

O cultivo de hortalicas em campo aberto é um dos
sistemas mais utilizados na olericultura brasileira.
Entretanto, neste sistema, as plantas sofrem maior
interferéncia de fatores climaticos adversos, como altas
temperaturas e excesso de chuvas. Na Amazodnia,
variagdes climaticas colocam em risco o cultivo de
alface, ficando a atividade sujeita a grandes perdas em
determinadas épocas do ano, principalmente no periodo
chuvoso, com ocorréncia de danos mecéanicos e
proliferacdo de fitopatégenos, podendo reduzir
significativamente a produgcdo e a qualidade dessa

hortalica (Blind & Silva Filho, 2015a). No Amazonas,
embora a demanda parega promissora, o preco da alface
roxa ¢ elevado e a oferta restrita, sendo
predominantemente atendida por outros estados. Diante do
exposto, considerando ainda que o cultivo de alface roxa
no estado pode ser ampliado, a seguinte hipotese cientifica
foi elaborada: Cultivares de alface crespa roxa, cultivadas
em campo aberto nas estacdes seca e chuvosa da
Amazonia Central, apresentarao caracteristicas
morfologicas e desempenho agronémico desejaveis para
fins de comercializagdo? Assim, o objetivo do trabalho foi
avaliar o crescimento e a producdo de cultivares de alface
crespa roxa em campo aberto nas estagdes seca e chuvosa
da Amazonia Central.

2 Material e Métodos

O experimento foi realizado durante as estagdes seca
(julho a setembro de 2016) e chuvosa (dezembro de 2016
a janeiro de 2017), no sitio Vivenda V6 Por6 (03°14'03,2"
S e 60°12'14,8" W), situado no municipio de Iranduba -
AM.

O clima da regido ¢ do tipo Am - tropical imido ou
subumido, segundo a classificacdo de Koppen. Os dados
de temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo
pluviométrica, foram obtidos na Estacdo
Agroclimatologica da Embrapa Amazoénia Ocidental,
localizada em Iranduba - AM. Durante a estacdo seca, a
temperatura média minima foi 24,7 °C e a maxima 35,8
°C, a umidade relativa média diaria foi 81,5% e a
precipitagcdo pluviométrica média diaria foi 7,5 mm. Na
estacdo chuvosa, a temperatura média minima foi 23,9 °C
e a maxima 31,8 °C, a umidade relativa média diaria foi
92,5% e a precipitag@o pluviométrica média diaria foi 15,7
mm.

O solo da area experimental foi classificado como
Argissolo Amarelo Distrofico, apresentando textura
franco-argilo-arenosa, com 29,8% argila, 15,1% de silte e
55% de areia. Os resultados da analise quimica do solo,
realizada no Laboratorio de Analise de Solos e Plantas da
Embrapa Amazdénia Ocidental, estdo disponiveis na
Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo utilizado nos experimentos em
Iranduba - AM, 2016.
Table 1. Chemical characteristics of the soil used in the experiments in
Iranduba - AM, 2016.

pH P K Na Ca Mg Al HfAl C MO V
(H,0)  (Mehlich)

mg dm™ mole dm3--ee - g kgl %
4,78 3,0 470 70 02 02 1,3 75 15,1 26,0 6,0

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, sendo os tratamentos
constituidos por onze cultivares de alface crespa roxa:
Banchu Red Fire (Takii Seed®), Belissima (Tecnoseed®),
Lavine (Feltrin®), Mirella (Feltrin®), Pira Roxa
(Tecnoseed®), Red  Star (Topseed®), Rosabela
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(Tecnoseed®), Rubia (Horticeres®), Rubinela (Feltrin®),
Scarlet (Sakata®) ¢ Vermelha Rouge (Sakama®). Cada
parcela experimental foi constituida por quatro linhas de
plantio, com 24 plantas por parcela, espacadas 0,3 m
entre linhas e 0,3 m entre plantas, sendo considerada
como area util as oito plantas centrais.

Aos trinta dias antes do transplante das mudas, com
auxilio de enxada rotativa acoplada em microtrator, foi
incorporado calcdrio, cuja dose foi baseada na
recomendacgdo de Trani (2014), calculada pelo método de
saturacdo por bases. A adubacdo de plantio, realizada aos
dez dias antes do transplante e em conformidade com a
recomendac¢do de Trani (2014), consistiu em: 40 t ha'! de
esterco de curral, 40 kg ha'! de N, 360 kg ha'! de P,O; e
120 kg ha'! de K,0O, além de 120 kg ha'! de FTE BR 12
(9% de Zn, 1,8% de B, 0,8% de Cu, 2,1% de Mn ¢ 0,1%
de Mo).

A semeadura foi em bandejas de poliestireno
expandido com 128 células, preenchidas com substrato
comercial Tropstrato®, sendo mantidas em viveiro
coberto com pléstico transparente de 150 micras e
irrigacdo diaria. Aos 10 e 17 dias apos a semeadura foi
feita fertirrigagdo com solugdo de Aminon Mudas® (14%
de N, 1% de P,0;, 2% de K,0 ¢ 10% de C), na
concentracdo de 5 mL por 20 L de dgua. As mudas foram
transplantadas aos 23 dias, quando apresentavam em
torno de quatro folhas definitivas. A adubacdo de
cobertura na 4rea experimental foi realizada por
fertirrigacdo e baseada em Trani (2014). Aos sete dias
apos o transplante foram aplicados 450 g de nitrato de
calcio, 150 g de fosfato monoamdnico, 120 g de cloreto
de potassio, 90 g sulfato de magnésio ¢ 30 g de acido
borico. Aos quatorze dias, 750 g de nitrato de célcio, 130
g de fosfato monoamoénico, 160 g de cloreto de potassio,
120 g sulfato de magnésio e 30 g de 4cido bdrico. Aos 21
dias, 450 g de nitrato de calcio, 130 g de fosfato
monoamonico, 160 g de cloreto de potassio, 120 g sulfato
de magnésio e 30 g de 4acido borico. O fertilizante
Calboron® (21,4% de Ca e 1% de B) foi aplicado via
foliar aos doze dias.

O fornecimento de agua foi realizado via sistema de
irrigacdo por gotejamento, realizado duas vezes ao dia,
pela manha e no final da tarde. O manejo de doencas foi
realizado via pulverizacdo preventiva, aos 10 e 20 dias
ap6s o transplante, com Cuprogarb 500 (84% de
oxicloreto de cobre) na concentracdo de 30 g por 20 L de
dgua, e Evidence 700 WG (70% de imidacloprido) na
concentracdo de 4 g por 20 L de agua. O controle de
plantas daninhas foi feito através de capinas manuais,
sempre que necessario.

A colheita foi realizada aos trinta dias apos o
transplante, procedendo a avaliacdo das seguintes
caracteristicas: altura da planta (cm); didmetro da parte
aérea (cm); comprimento do caule (cm); numero de
folhas por planta (un planta!); massa fresca da parte
aérea da planta (g planta!); e massa seca das folhas (g
planta-!), apos secagem das folhas em estufa de
circulacdo forcada de ar a 65 °C por 96 h.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F. Posteriormente, as médias dos
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tratamentos foram comparadas por meio do teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

3 Resultados e Discussao

No experimento conduzido na estacdo chuvosa, o
desenvolvimento das plantas de todas as cultivares foi
severamente prejudicado. As plantas apresentaram
crescimento lento e reduzido, ficando sujeitas a incidéncia
de Rhizoctonia solani, mesmo com o manejo preventivo.
Este fungo ¢ o agente causal da doenga “mela”, cujos
sintomas iniciais sdo lesdes escuras nas folhas mais velhas
em contato com o solo, progredindo para podriddo imida
do limbo foliar e culminando com a destruicdo total da
planta. Certamente, as condi¢des de temperatura, umidade
relativa do ar e precipitacdo pluviométrica elevadas,
registradas no periodo, favoreceram a ocorréncia da
doenga, que comprometeu o ensaio.

No experimento conduzido na estacdo seca, em todas
as caracteristicas avaliadas, houve diferenca significativa
entre as onze cultivares de alface crespa roxa cultivadas
em campo aberto (Tabela 2), evidenciando expressdo
heterogénea entre os genotipos avaliados.

A cultivar Lavine apresentou maior média de altura da
planta, seguida pelas cultivares Mirela, Rosabela, Scarlet e
Vermelha Rouge, o que pode significar susceptibilidade ao
pendoamento  precoce nas condicdes climaticas
predominantes no ambiente experimental. Por outro lado,
a cultivar que obteve menor altura foi a Belissima, embora
nao tenha diferido estatisticamente das cultivares Red Star,
Rubia, Banchu Red Fire, Rubinela e Pira Roxa. Em Jatai,
municipio da regido sudoeste de Goias, Lima et al. (2016)
avaliaram o comportamento de cinco cultivares de alface
verde do grupo crespa solta (Brida, Amanda, Cristal,
Invicta e Verdnica), durante o verdo, ¢ verificaram médias
de altura da planta superiores (acima de 20 cm) as médias
da maioria das cultivares deste experimento.

Em relacdo ao didmetro da parte aérea das plantas, as
maiores médias foram verificadas nas cultivares Banchu
Red Fire e Rosabela, ndo diferindo estatisticamente entre
si. O didmetro da planta é uma caracteristica importante no
mercado de alface, porque plantas com maior didmetro sdo
mais atrativas aos consumidores.

A cultivar Lavine apresentou maior comprimento do
caule. Em contrapartida, a cultivar Belissima foi a tnica a
obter valor de comprimento do caule aceitavel pelo
mercado, embora nido tenha diferido estatisticamente das
cultivares Rubinela, Rubia, Red Star, Pira Roxa e Banchu
Red Fire. Para o mercado de alface, o comprimento do
caule deve ser inferior a 9,0 cm, uma vez que caules
excessivamente ~ compridos  representam  aspecto
indesejavel na qualidade comercial do produto (Blind &
Silva Filho, 2015a; b).

O desempenho das cultivares de alface roxa quanto ao
numero de folhas foi diferenciado, sendo que as cultivares
Rosabela e Mirela apresentaram as maiores médias, ndo
diferindo significativamente entre si, seguidas pelas
cultivares Scarlet, Lavine e Banchu Red Fire. No entanto,
esses resultados devem ser examinados juntamente com o
de comprimento do caule, uma vez que temperaturas
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Tabela 2. Altura da planta (AP), didmetro da parte aérea (DPA), comprimento do caule (CC), nimero de folhas (NF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa

seca das folhas (MSF) de diferentes cultivares de alface crespa roxa, cultivadas em campo aberto na esta¢do seca em Iranduba - AM, 2016.
Table 2. Plant height (AP), plant diameter (DPA), stem length (CC), number of leaves (NF), plant fresh weight (MFPA) and leafs dry weight (MSF) of different
purple crisp lettuce cultivars, cultivated in open field during the dry season in Iranduba - AM, 2016.

Cultivar AP DPA CcC NF MFPA MSF

(cm) (cm) (cm) (un planta)  (gplanta?!) (g planta®l)
Banchu Red Fire 15.0¢ 262a 10.0d 2220 117.84b 572a
Belissima 115¢ 16.6d 6.6d 12.2d 37.14 ¢ 222¢
Lavine 36.2a 202¢ 349a 232b 41,33 ¢ 2.31c¢c
Mirela 213b 185¢ 195b 297a 9327b 3.66b
Pira Roxa 159c¢ 229b 11.2d 192 ¢ 91.24b 436b
Red Star 132¢ 16.0d 10.3d 11.2d 2739¢ 198 ¢
Rosabela 20.5b 255a 13.9¢ 313a 151.99a 5.06a
Rubia 13.8¢c 193¢ 9.1d 15.5d 56.56 ¢ 3.83b
Rubinela 156¢ 214b 93d 18.0c¢ 70.56 ¢ 396b
Scarlet 19.1b 241D 14.1¢ 247D 12441 b 6.54 a
Vermelha Rouge 17,8 b 237D 142 ¢ 20,0 ¢ 110,24 b 6,10a
Teste F 28,0 19,7 40,5 19,7 10,8 11,1*
CV (%) 13.9 14.1 17.6 14,1 294 22.8

Médias seguidas de mesma letra mintscula nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; ** Significativo a 1%

de probabilidade pelo teste F; CV = Coeficiente de variacao.

Means followed by the same lowercase letter in the columns do not differ statistically from each other, by the Scott-Knott test at 5% probability; ** Significant at 1%

probability by F test; CV = Coefficient of variation.

acima 27 °C sdo consideradas elevadas e promovem
aceleracdo do desenvolvimento da planta, com aumento
da distancia entre os pontos de insercdo das folhas no
caule, ou seja, aumentando o comprimento dos internds
(Cardoso et al, 2018). Neste sentido, as cultivares
Rosabela, Banchu Red Fire, Scarlet e Mirela
apresentaram plantas mais compactas, com destaque para
a cultivar Rosabela cujo nimero de folhas ficou acima de
30 unidades.

Na variavel massa fresca da parte aérea, a cultivar
Rosabela diferiu significativamente das demais cultivares
e apresentou a maior média, seguida pelas cultivares
Scarlet, Vermelha Rouge e Banchu Red Fire. Entretanto,
em todas as cultivares avaliadas no presente trabalho, os
valores de massa fresca da parte aérea foram inferiores
aos constatados por Lima et al (2016), em cinco
cultivares de alface verde do grupo crespa solta (Brida,
Amanda, Cristal, Invicta e Veronica), durante o verao,
em Jatai - GO. A diferenca de massa fresca da parte
aérea observada entre os dois estudos pode estar
relacionada a diferenga genética entre as cultivares, que
podem apresentar caracteristicas morfologicas e
produtivas totalmente diferentes mesmo em condicdes
climaticas semelhantes, ¢ a diferenca de manejo, que
pode interferir substancialmente no desenvolvimento das
plantas de qualquer cultivar (Cardoso ef al., 2018).

Na massa seca das folhas das cultivares de alface roxa
foi verificado que as cultivares Scarlet, Vermelha Rouge,
Banchu Red Fire e Rosabela apresentaram as maiores
médias e sem diferenca significativa entre si, enquanto as
cultivares Belissima, Lavine ¢ Red Star apresentaram os
valores mais baixos. Nesta varidvel, o desempenho das
cultivares Scarlet, Vermelha Rouge, Banchu Red Fire e
Rosabela foi superior ao observado por Cardoso et al.
(2018) em cultivares de diferentes grupos de alface

(Baba de Verao Manteiga, Repolhuda Brasil 303, Crespa
Para Verdo, Marianne, Elba, Americana, Americana
Delicia, Crespa Repolhuda e Kaiser), cultivadas no verdo
em Fortaleza - CE.

A cultivar Lavine foi a que apresentou desempenho
inferior nas caracteristicas avaliadas, com valores
elevados de altura da planta e comprimento do caule, bem
como valores baixos de massa fresca da parte aérea e
massa seca das folhas, mostrando-se suscetivel ao
pendoamento precoce e impropria a comercializacao.

A alface ¢ considerada uma planta de clima
subtropical, produzindo folhas de qualidade sob
temperaturas entre 12 ¢ 22 °C (Cardoso et al., 2018; Silva
et al., 2019), sendo bastante influenciada pelas condicdes
ambientais, em que temperaturas acima de 22 °C, por
longos periodos, promovem a elongacdo do caule (Yuri et
al., 2017; Hao et al., 2018). Em geral, estas condicdes
promovem o pendoamento precoce, o que leva a
diminuicdo da qualidade nutricional, reducdo do valor
comercial e perdas significativas de produtividade e de
beneficios econdmicos (Hao et al., 2018).

O pendoamento € um processo chave no crescimento e
desenvolvimento da alface, representando a transicdo da
fase vegetativa para a reprodutiva. O pendoamento
precoce refere-se a antecipacdo da transicdo antes da
formagdo do produto comercial, resultando em
diferenciacdo prematura dos botdes florais, redu¢ao no
numero de folhas, aumento do comprimento dos internés
e do caule, e surgimento do sabor amargo (Yuri et al.,
2017; Cardoso et al., 2018; Hao et al., 2018). Devido a
natureza amarga das lactonas sesquiterpénicas, a sua
presenca em quantidade significativamente elevada nas
folhas na fase de pendoamento diminui a aceitacdo do
produto pelo consumidor (Assefa et al., 2019).

As cultivares Red Star e Belissima, embora nao
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tenham evidenciado suscetibilidade ao pendoamento
precoce, também nao apresentaram desempenho
satisfatorio nas caracteristicas avaliadas. Esse baixo
desempenho pode ter ocorrido porque essas cultivares ndo
foram selecionadas para condicdes de altas temperaturas.
Portanto, variagdes no ambiente diferentes daquelas
consideradas favoraveis podem conduzir a modificacdes
nas plantas, quanto aos caracteres morfologicos e
componentes de produtividade (Blind & Silva Filho,
2015Db).

Durante a estacdo seca, foi constatado que as cultivares
com melhor adaptabilidade morfolégica e agrondmica, ¢
com  caracteristicas  desejaveis para fins de
comercializacdo, foram Banchu Red Fire, Rosabela e
Scarlet. Assim, essas cultivares mostraram tolerancia as
condicdes climaticas locais.

4 Conclusao

Em campo aberto, durante a estagdo chuvosa, o
desenvolvimento das cultivares de alface crespa roxa foi
severamente prejudicado, devido a incidéncia de
Rhizoctonia solani. As cultivares Banchu Red Fire,
Rosabela e Scarlet apresentaram os melhores pardmetros
de crescimento e desempenho agrondémico, durante a
estacdo seca, mostrando capacidade de adaptacdo na
regido ¢ podendo ser indicadas para o cultivo em
condicdes climaticas similares as da Amazonia Central.
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