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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo avaliar diferentes substratos e doses de fertilizante de
liberag@o controlada, na produgfio de mudas de agai. Para isso, realizou-se o presente experimento em
condigGes de casa de vegetagio no Pomar da Universidade Federal de Lavras (MG) no periodo de
novembro de 2002 a julho de 2003. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
em esquema fatorial 6 x 2, com quatro repetigdes e trés plantas por parcela. Os tratamentos constituiram-
se das doses de fertilizante de liberagdio controlada (15-10-10): 0; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 ¢ 8,0 kg.m” de
substrato e dos substratos: A (esterco de curral + casca de café + carvio vegetal + areia e solo na
proporgdo de 1:1:1:1:2 v/v) e substrato B (Plantmax + casca de café + p6 de serra + areia e solo na
proporgdo de 1:1:1:1:2 v/v As varidveis avaliadas foram altura das mudas, nimero de folhas, matéria
seca da parte aérea e raiz. O fertilizante de liberagdio controlada (15-10-10) até dose de 4 kg.m” de
substrato € o uso do substrato B (composto de Plantmax, casca de café, pé de serra, areia e solo na
proporgdo de 1:1:1:1:2 v/v) demonstraram ser uma alternativa boa de substratos para a producgio de
mudas de agaizeiro de qualidade.

TERMOS PARA INDEXACAO: Propagagio, Desenvolvimento, Fertilidade, Nutriggo.

SUBSTRATE AND FERTILIZERS OF NUTRIENT CONTROLLED
LIBERATION IN THE PRODUCTION OF ACAI SEEDLINGS
(Euterpe oleracea Mart.)

ABSTRACT : This work ver objective to evaluate the use of alternative substrates and controlled
liberation fertilizing dosages in the production of agai seedlings. The experiment was conducted under
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greenhouse convictions in the orchard of the Lavras Federal University. The experimental design was in
randomized blocks in a two factors arrengement (6 x 2), with four replicates and three plants per plot. The
treatments were constituted by six dosages of controlled liberation fertilizing (15-10-10): 0; 1,0; 2,0; 4,0;
6,0 and 8,0 kg.m” of substrate and two different substrate: A ( cow mature + coffee peel + vegetable coal
+ sand and soil in the proportion of 1:1:1:1:2 v/v) and B (Plantmax + coffee peal + wood dust + sand and
soil in the proportion of 1:1:1:1:2 v/v). The plants height, number of leaves, roots and aerial part dry
matter were evaluated. By analyzing the results, it was verified that controlled liberation fertilizing (15-
10-10) until the dosage of 4 kg.m” of substrate and the use of substrate B provided better quality agai

seedlings.

INDEX TERMS: Propagation, Development, Fertility, Nutrition

1INTRODUCAO

O agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) €
uma palmeira de origem amazdnica, comum
em varios estados, como Amazonas, Para,
Maranhéo, Amapa, Tocantins € Mato Grosso,
podendo ocorrer até a Bahia. Foi distribuida
por todo o Pais, tanto para fins ornamentais
como para producdo de palmito, bebidas,
sucos, xaropes, sorvetes, cremes, pudins e
mousses. Possui os nomes comuns de agai,
jugara ou palmito, no Brasil, e outros nomes
em outros paises (DONADIO; MORO;
SERVIDONE, 2002).

Ocorre em diversos tipos de clima, mas
todos quentes e uUmidos, em regides
litordneas,como Ubatuba, S3o Paulo, o
agaizeiro floresce duas vezes por ano com
produgédo durante todo o ano. Nio € exigente
em solos, crescendo mesmo em solos acidos.
A produgdo de palmito em areas de baixa
fertilidade deve-se basear na reposigdo de
nutrientes através de adubacOes anuais
parceladas (BOVI, 1998).

A propaga¢do mais comum do
agaizeiro ¢ por meio de sementes, mas a
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vegetativa, por meio dos perfilhos, ¢ comum
e pode ser utilizada comercialmente, mas seu
rendimento é menor, pois cada planta da ao
redor de quatro mudas por ano, ao contrario
da semente, onde cada planta pode dar mais
de 5000 sementes, com alto indice de
germinagdo de mais de 90%. A muda ¢
considerada apta para transplantio no campo
quando apresentar de 40 a 60 cm de altura.
Como recipiente, recomendam-se sacolas
plasticas com um minimo de 15cm de
largura por 25 de altura (DONADIO;
MORO; SERVIDONE, 2002).

Para Peixoto (1986), uma questio
muito importante na formagdo da muda é a
utilizagdo do substrato. Os melhores
substratos devem apresentar, entre outras
importantes caracteristicas, féacil
disponibilidade de aquisi¢do e transporte,
auséncia de patogenos, riqueza em
nutrientes essenciais, pH adequado, boa
textura e estrutura (SILVA; PEIXOTO;
JUNQUEIRA, 2001). Para mudas de
agaizeiro recomenda-se a utilizagdo de solo
de boa qualidade, acrescido de uma fonte de
matéria orgénica (esterco de curral, ou
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composto de lixo, ou composto de usina de
beneficiamento de algoddo, ou palha de café)
na proporgdo de 3:1, em volume,
complementado com fertilizantes a base de P
e K (BOVI, 1998; TONET; FERREIRA;
OTOBONI, 1999). Porém, outras misturas de
substratos ja utilizadas para outras culturas,
como Plantimax, p6 de serra, esterco de
curral, casca de café e carvdo vegetal t€m
grandes potenciais € poderiam também ser
utilizadas na produgdo de mudas de agai ja
que, em algumas regides do pais, estas
misturas de substratos sdo mais facilmente
encontradas.

Um dos fatores que pode contribuir
para a otimizagdo dos resultados obtidos na
producdo de mudas de agaizeiro, tanto do
ponto de vista econdmico como ambiental, éa
utilizagdo de fertilizantes de liberagdo lenta.
Um desses fertilizantes é o Osmocote,
constituido pelo capeamento com polimeros
de adubos soliveis em agua, formando
granulos (MAYNARD, 1979).

A taxa de liberagio de nutrientes € o
periodo de liberagdo podem ser variaveis, de
acordo com o tipo de polimero, a espessura do
capeamento € fonte dos adubos. Entre o ponto
de murcha permanente e a capacidade de
campo, a taxa de liberagdo de nutrientes ndo
foi influenciada pela umidade do substrato,
pelo pH ou pela atividade microbiana, porém,
com o aumento da temperatura de 10° para 20
°C, a taxa de liberagdo quase dobrou
(OERTLI; LUNT, 1962).
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Pelo fato deste fertilizante permitir a
disponibilidade continua de nutrientes para
as mudas de agaizeiro, durante um tempo
determinado, existe menor possibilidade de
ocorrer deficiéncia de nutrientes durante o
periodo de formagdo das mudas em
comparagdo 3 utilizagdo dos fertilizantes
soluveis, que podem ser lixiviados muito

mais rapidamente.

Este fertilizante € recomendado para
produgio de mudas de frutiferas,
ornamentais e oleraceas (BRITTON;
HOLCOMB; BEATTIE, 1998; PILL;
BISCHOFF, 1998).

Objetivo do presente trabalho ¢
avaliar o desenvolvimento de mudas de
agaizeiro utilizando dois substratos e seis
doses de fertilizante de liberagio controlada.

2 MATERIALE METODOS

O presente trabalho foi conduzido no
pomar da Universidade Federal de Lavras,
localizada no municipio de Lavras (MG) em
condigdes de casa-de-vegetacéo, no periodo
de novembro de 2002 a julho de 2003.

As sementes de agaizeiro foram
adquiridas de plantio localizado em Belém
do Para e semeadas em bandejas com
utilizagdo de vermiculita como substrato e,
apos dois meses, foram transplantadas para
sacolas plasticas com capacidade de quatro
litros contendo os substratos testados no
experimento.
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O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizado em esquema
fatorial 6 X 2, com quatro repeti¢ies e trés
plantas por parcela. Os tratamentos
constituiram das doses do fertilizante de
liberagdo controlada (Osmocote): 0; 1,0; 2,0;
4,0; 6,0 ¢ 8,0 kg m” de substrato e de dois
substratos: A (esterco de curral + casca de café
+ carvio vegetal + areia e solo na propor¢io
de 1:1:1:1:2 v/v) e substrato B (Plantmax +
casca de café + p6 de serra + areia e solo na
propor¢do de 1:1:1:1:2 v/v). Os resultados da
analise quimica dos diferentes substratos sdo
apresentados nas Tabelas 2 e 3.

O fertilizante de liberagdo controlada
utilizado foi o0 Osmocote (15-10-10), que tem
um tempo de liberagdo em torno de 6 meses.
Além de conter 15 dag/kg de N, 10 dag/kg
de P,0, e 10 dag/kg K,O, este fertilizante
apresenta ainda em sua formulagio 3,8
dag/kgde Ca, 1,5 dag/kg de Mg, 3,0 dag/kgde
S, 0,02 dag/kg de B, 0,05 dag/kg de Cu, 0,5
dag/kg de Fe, 0,1 dag/kg de Mn, 0,004 dag/kg
deMo ¢ 0,05 dag/kg de Zn.

As mudas foram avaliadas ap6s 246
dias do transplantio, nas caracteristicas: altura
da muda (cm); comprimento de raiz (cm);
nimero de folhas; matéria seca da parte aérea
ematéria seca daraiz(g).

Na determinacio da altura das mudas
utilizou-se uma régua graduada em
centimetro, tomando como referéncia a
distincia do colo ao apice da muda. A parte
aérea ¢ o sistema radicular, apds pesados
separadamente, foram secos em estufa com
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circulacdo de ar forgado a temperatura de
75°C, localizada no laboratério de Cultura
de Tecidos da UFLA, até atingirem o peso
constante, sendo este obtido cerca de 72
horas apds e, em seguida, foi determinada a
matéria seca da parte aérea ¢ a matéria seca

raiz(g).

Os resultados foram submetidos a
analise de varidncia e as médias dos dados
qualitativos comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade e os quantitativos
com cmprego de andlise de regressdo
(GOMES, 2000).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo teste F (p<0,05) constatou-se
interacdo significativa entre os diferentes
substratos ¢ as doses do fertilizante de
liberagdo controlada para todas as variaveis,
com excegdo para a variavel comprimento
de raiz que foi influenciada apenas pelos
substratos (Tabela 1).

Para a variavel comprimento de raiz,
o substrato B destacou-se do A,
apresentando maior média (20,62 cm)
(Figura 1). Foi observado, ainda, que este
mesmo substrato foi o que proporcionou
melhor resposta para todas as variaveis
estudadas.

Nas Tabelas 2 e 3 s3o mostrados os
resultados da andlise quimica dos dois
substratos. Observa-se que o substrato B
destacou-se em relacdo a matéria orgénica,
Ca, Mg, Fe, Cu,BecomopH 5,4.
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Tabela 1- Resumo da analise de varidncia do comprimento da raiz, altura da muda, nimero
de folhas, matéria seca da raiz e matéria seca da parte aérea em fungdo de doses do
fertilizante (F) e dos substratos (S) na produgcdo de mudas de agaizeiros.
Lavras (MG) 2003

Fonte de GL Comp. raiz (cm) Altura{cm) N°.de Matéria seca Matéria seca da

Variagio folhas da raiz {g) parte aérea {g)
Fertilizante (F) 5 27,002205ns  6,961790* 0,9000™ 1,0868112** 5,783267™
Substrate (S) 1 134,804033* 25,404300** 0,7500"™ 6,113269** 18,937969™

FxS 5 23377869 ns 13,377970* 1,300  1,191019** 9,308884™
Bloco 3 21,780850 1,5839061  0,13889  0,119069 0,167508
Residuo 33 11,447905 2,862864 0,154040 0,114401 0,2801905
CV(%) 17,86 13,89 8.97 11,40 10,19

**Significativo a 1% de probabilidade pelc teste F, *Significativo a 5% de probabilidade pela teste F e ns
Néo Significativo

Tabela 2 - Resultados da analise quimica dos substratos utilizados no experimento de agaizeiro,
realizada pelo Laboratorio de Tertilidade do Solo da UFLA. Lavras (MG) 2003.

Substrato pH P K Ca Mg Al H+Al SB t T Vv M.O0. P-rem

H:0  mg.dm?® emol.dm® % glkg mg.L™
Substrato A 7,3 90,3 688 486 1.0 00 10 80 80 90 889 3.1 223
SubstratoB 54 76,7 219 59 24 01 29 89 90 118 755 3.6 242

SB - soma de hases; - CTC efetiva; T- CTC apH 7,0; V - saturagao de bases

Tabela 3 Resultados da andlise de micronutricnics presentes nos subsiratos utilizados no
Experimento de agaizeiro, realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo da UFLA. Lavras
(MG) 2003.

Substrato Zn Fe Mn Cu B S

| mg.dm
Substrato A 7.3 30,9 71,4 2.0 0,4 59,4
Substrato B 4,2 89,3 55,0 3,6 1,0 47.3
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Figura 1- Comprimento de raiz de mudas de agaizeiro formadas em diferentes substratos.
Letras indicam diferencas significativas pelo teste de Tukey a 5%. Lavras (MG) 2003.

Observou-se que a altura da muda
de agaizeiro (Figura 3), ap6s 246 dias do
transplantio, foi influenciada pela
interagdo substrato e fertilizante, com as
mudas apresentando um crescimento
maximo de (12,95 cm) na dose 3,18
kg.m” do fertilizante no substrato A, e na
dose 3,37 kgm® do fertilizante no

substrato B um crescimento maximo de
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12,73 c¢cm. Ja o pior desempenho do
crescimento das mudas (8,50 cm) foi
registrado quando utilizou a dose 8 kg.m’
do fertilizante no substrato A. Com
relagdo ao nimero de folhas, a dose 2,38
kg.m” do fertilizante no substrato A foi a
combinagdo que proporcionou maior

numero de folhas (5) nas mudas de agai

(Figura2).
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Figura 2- Efeito das doses do fertilizante de liberaggo controlada e dos substratos no nimero de
folhas de agaizeiro. Lavras-MG, 2003.

16

B ‘Fertilizant2 x Substrato A"

2o
——y=0,18657 152+ 1,187593x+11, 063446 I ~0.76

6 4
® " Fertilizante x Substrato B®
al - - - y=D,018871x2+0,127133x+ 12086975 [ =0,39
2 -
o] - T T - g
0 1 2 4 6 8

Dose de Osmocote (kg.m *de substrato)

Figura 3- Efeito das doses do fertilizante de liberag@o controlada e dos substratos na altura de
mudas de agaizeiro. Lavras-MG, 2003.
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Quanto & matéria seca das raizes das
mudas de agai produzidas no substrato B nas
diferentes doses do fertilizante foram
superiores as produzidas no substrato A, com
maior matéria seca de raiz em doses proximas
de 2 kg m” do fertilizante no substrato B

(Figura 4). Ja a matéria seca da parte aérea

(Figura 5) destacou-se no substrato B na dose
6 kg.m-3 do fertilizante com valor (5,82g) e
na dose maxima 3,71 kg m™ do fertilizante no
substrato A com valor méaximo 7,81g. No
substrato A na dose 8 kg.m” do fertilizante a

matéria seca apresentou o menor valor
(3,66g).

5 —
4 - . L
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s oo SRR .
R 3 J( o e T
A T -
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27 B Ferilizante x Substrato A
— y=-0,017297x2+0,137466x+2,476860 7 2:0’53
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- = = y=0,027548x3-0,323738x2+1,075213x42, 410678 1 °=0,76
0 : 1 : . !
a 1 2 4 6 8
Dose de Osmacote {kg.m * de substrata)

Figura 4- Efeito das doses do fertilizante de liberagdio controlada e dos substratos na
matéria seca daraiz(MSRA) de mudas de agaizeiro. Lavras-(MG)2003.
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Figura 5- Efeito das doses do fertilizante de liberagéo controlada e dos substratos na matéria
seca da parte aérea (MSPA) de mudas de agaizeiro. Lavras(MG) 2003.

Pode-se observar, pelos resultados
desta pesquisa, que o tipo de substrato € o
fertilizante tiveram significativa influéncia no
desenvolvimento das mudas de agaizeiro,
sendo que até a dose maxima de 4 kg.m-3 do
fertilizante as mudas tiveram melhor
desenvolvimento, sem apresentar sintomas de
fitotoxides e o substrato B composto de
Plantmax + casca de café + p6 de serra + areia
e solo apresentou melhor resultado do que o
substrato A.

Alguns substratos sdo recomendados
para a formagdo de mudas de agaizeiro. Para
Bovi (1998), um bom substrato para formagéo
de mudas de agaizeiro deve ser constituido de
solo de boa qualidade, acrescido de uma fonte
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organica (esterco de curral, ou composto
de lixo, ou composto de usinas de
beneficiamento de algoddo, ou palha de
café¢) na propor¢éo de 3:1, em volume e
acrescentar calcarioe 500 gde P,0,e 100 g
de K,0 por m’ do substrato. J4 Tonet,
Ferreira ¢ Otoboni (1999) recomendam
que, além de terra, areia e esterco deve-se
acrescentar, também, 10 g de adubo 10-30-
10 (NPK), e se o recipiente for tubetes,
recomenda o enchimento com substrato
Plantmax (25 kg) com acréscimo de 10 kg
de esterco de curral curtido ¢ 0,5 kg da
férmula 4-14-8, sendo essa quantidade
suficiente para cerca de 120 unidades.
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Néo foram encontrados trabalhos com
utilizagdo deste fertilizante na formagéo de
mudas desta espécie frutifera. Entretanto, a
utilizagdo deste fertilizante estd sendo
realizada com sucesso na produgéo de mudas
de outras espécies frutiferas. Na produgéo de
mudas de maracujazeiro-amarelo, Pereira et
al. (2000), testando diferentes doses deste
fertilizante e diferentes substratos,
concluiram que para substratos a base de
areia, vermiculita e esterco de curral curtido
na propor¢do de 1:1:1 v/v, a dose
recomendada do fertilizante é de 8 kgm” e
substratos a base de solo e esterco na
propor¢ao de 2:1 v/v adose recomendada € de
4,5kg.m-3.

Um dos beneficios da utilizagdo de
Osmocote em relagéo a utilizagdo de adubos
solaveis ou solugdo nutritiva é a diminuicdo
de perdas de nutrientes. Holcomb (1979)
comprovou que a lixiviagdo de N foi de 54%
em vasos com crisdntemo adubados com
solugdo nutritiva, enquanto que adubados
com Osmocote, 11%. A lixiviagdo de
nutrientes quando se utiliza Osmocote € bem
menor quando comparada aos adubos
solaveis afirma Huett (1997).

4 CONCLUSAO

A utilizagdo do substrato B (Plantmax +
casca de café + po de serra + areia e solo na
proporgdo de 1:1:1:1:2 v/v) e do fertilizante
até a dose de 4 kg.m demonstraram ser uma
boa alternativa a ser recomendada para a
producio de mudas de agaizeiro.
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