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RESUMO: Foram determinadas as quantidades de madeira extraidas, os danos ocasionados pela
atividade de extracao e a reducao da area basal obtida apes a aplicacao de tres intensidades de desbaste

sistematico em uma area explorada na Floresta Nacional do Tapajos, municipio de Belterra, Para. 0
monitoramento da floresta foi realizado atraves de parcelas permanentes medidas antes e apos a
exploracao e a aplicacao dos desbastes. A exploracao florestal extraiu em media 11 arvores.he, 4,5m2.ha

de area basal e 61,0m3.ha1 de volume, ocorrendo grande variacao entre os tratamentos. Para cada arvore

comercial explorada foram perdidos em media 4,3 individuos corn DAP 10cm e, aproximadamente,
0,5m2 de area basal, afetados severamente pela exploracao. A reducao da area basal, obtida corn a
exploracao de madeira e os desbastes realizados atraves do anelamento e desvitalizacao de arvores de

especies sem valor comercial conhecido, foi, aproximadamente,10% inferior ao planejado em todos os

tratamentos devido a presenca de grande nUmero de especies corn reentrancias no fuste e exudacao de

latex ou resina que dificultaram a execucao do anelamento e a aplicacao do arboricida.

TERMOS PARA INDEXACAO: Monitoramento, Parcelas Permanentes, Tratamentos Silviculturais,
Desbaste, Exploracao Florestal, Danos da Exploracao, Anelamento.

TIMBER HARVESTING AND EFFICIENCY OF SILVICULTURAL
TREATMENTS IN AN AREA OF THE TAPAJOS NATIONAL FOREST,

BELTERRA, PARA, BRAZIL

ABSTRACT: The quantities of wood harvested, damages caused by logging and the reduction of basal

area after the application of three intensities of systematic thinning in a logged area of the Tapajos

National Forest, in the municipality of Belterra, Para, Brazil, were determined. Monitoring of the forest
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was carried out through permanent plots measured before and after logging and thinning. Logging

extracted, on the average, 11 trees.ha', 4.5m2.ha' of basal area and 61.0m2.ha-1 of volume with a major

variation occurring among the treatments. For each commercial tree harvested, on the average, 4.3

individuals with DBH 10cm were lost and approximately 0.5m2 of basal area was severely affected by

logging. Reduction of the basal area through logging and thinning carried out by means of girdling and

devitalization of species without commercial value, was approximately 10% less than planned in all

treatments due to the presence of a large number of species with recesses in the stem, exudation of latex

and resin which complicated performance of girdling and application of arboricide.

INDEX TERMS: Reduction of Basal Area, Damages Caused by Logging, Thinning, Monitoring
Permanent Plots.

1 INTRODUCAO

A extracao de madeira em florestas
tropicais é uma atividade que causa grandes
impactos ao ecossistema, e, por isso, constitui

o momento mais critico na aplicacao de urn
sistema de manejo visando a producao
sustentavel. 0 planejamento adequado dessa
atividade é a chave para se obter bons
resultados sob os pontos de vista ambiental e
economic° (SILVA et al, 2001).

A aplicacdo de tecnicas que reduzem os

impactos da atividade madeireira sobre a
floresta residual tem lido intensificada
recentemente, e constitui o primeiro passo
para manter a produtividade das florestas
tropicais (PINARD; PUTZ, 1996; JOHNS;
BARRETO; UHL, 1998; HOLMES et al.,
2002; SILVA, 2004). Entretanto, a aplicacdo
imica e simples de tecnicas de exploracao
florestal de impacto reduzido nao e o
suficiente para se obter os resultados
desejados.

A ausencia de uma adequada
regeneracao natural da maioria das especies
comerciais depois da colheita comercial de
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madeira e a elevada competicdo dos
individuos remanescentes corn especies
sem valor de mercado sa° algumas das
causas que poem em risco a

sustentabilidade do manejo de florestas
tropicais.

Para complementar a abertura
ocasionada pela exploracao florestal,
incrementando os niveis de luz e
incentivando a regeneracdo natural de
especies madeireiras mais valiosas,
recomenda-se o tratamento de refinamento
que elimina fustes defeituosos e sem valor
economic° (FREDERICKSEN, 1998).
Alem disco, esta tecnica proporciona um
maior espaco as arvores da futura colheita e
permite o equilibrio das especies
comerciais, diminuidas pela exploracao,
com a massa remanescente (PARIONA;
FREDERICKSEN; LICONA, 2001).

A reducao da vegetacao sem
aproveitamento comercial pode ser feita por
meio da aplicacao de uma tecnica conhecida

como anelamento, que consiste na retirada
da casca e da entrecasca formando urn anel
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completo em torno do fuste da &yore. As
arvores aneladas perdem, de forma lenta,
primeiramente as folhas, depois os pequenos
ramos e, finalmente, os galhos mais
desenvolvidos (JARDIM, 1995).
Conseqiientemente, quando a arvore esta
totalmente morta, sua queda diminui o
impacto sobre a vegetacao remanescente.
Esse processo nao implica em brusca
admissao de luz sobre o solo florestal,
reduzindo ao minimo as possibilidades de sua
dessecacao pela acao do sol ado vento.

Dubois (1978) descreve tees
modalidades de anelamento: anelamento
simples (retirada da casca em anel completo),
anelamento corn entalhes (anelagem simples
e entalhes feitos com machadinha ou ter-cad°
no anel) e anelamento profundo (retirada da
casca e camada superficial do album° corn
espessura em torno de 2mm).

No entanto, a tecnica de anelamento é
pouco eficiente na eliminacao de individuos
de algumas especies, principalmente as com
reentrancias no fuste (COSTA; SILVA;
SILVA, 2001). Para melhorar a eficiencia do
anelamento e acelerar a morte das arvores
pode-se aplicar arboricida no anel.

Pariona, Fredericksen e Licona (2001)

estudando a efetividade de tees tratamentos de

anelamento na Bolivia, concluiram que o
anelamento sem aplicacao de arboricida
somente causou a mortalidade de 10% das
arvores tratadas, treze meses depois da
aplicacao. Os autores comentam que o
principal motivo da baixa efetividade foi a
cicatrizacao do anel em muitas das arvores
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tratadas sem arboricida, que permitiu a
rapidareconexao dos tecidos cortados.

0 use do anelamento corn aplicacao
de arboricida vem sendo praticado em
florestas tropicais desde 1930 (SIST;
ABDURACHMAN, 1998). Urn dos
arboricidas mais utilizados atualmente tern

sido o Tordon 2,4 D, que é urn fitormonio de

acao seletiva que nao afeta a fauna e possui

baixa toxidez e rapida degradacao
(LAMPRECHT, 1990; SIST;
ABDURACHMAN, 1998).

A exploracao seletiva de madeira
realizada dentro dos criterios tecnicos,
aliada ao tratamento silvicultural de
refinamento pos-exploracao visando abrir
dossel e induzir a regeneracao e o
crescimento de especies de valor comercial,

sao importantes atividades para aumentar a

qualidade e a produtividade das florestas
apos a exploracao. Todavia, para que esse
objetivo seja alcancado, os metodos
utilizados devem ser eficientes para que os

niveis de reducao de area basal obtidos
sej am equivalentes ao planej ado.

Neste trabalho foram determinadas
as quantidades de madeira extraidas, os
danos ocasionados pela atividade de
extracao e a reducao da area basal obtida
ap6s a aplicacao dos desbastes sistematicos

nas parcelas de cada tratamento, visando
responder a seguinte questao: qual a
intensidade de reducao da area basal
efetivamente alcancada em cada
tratamento?
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA
AREA

0 experimento se localiza na Floresta
Nacional do Tapaj6s, municipio de Belterra,
Para, a altura do km 114 da Rodovia
Santarem-Cuiaba, entre as coordenadas 2°
40'- 4° 10' de Latitude Sul e 54° 45'- 55° 30' de

Longitude Oeste (Figura 1). A area total
cobre, aproximadamente, 600 000ha. E uma
faixa de terra limitada a leste pela BR163
(Santarem - Cuiaba), e a oeste pelo rio
Tapaj6s e Estado do Para.

A altitude esti em torno de 175 m
acima do nivel do mar, sendo o relevo piano a

levemente ondulado. 0 clima é do tipo Ami,
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segundo a classificacao de Koppen, que é
urn clima tropical com uma estacao seca de 2

a 3 meses por ano e precipitacao anual em
torno de 2 110mm. A media anual de
temperatura gira em tomo de 25oC. A
umidade relativa é de, aproximadamente,
86% (76-93%). 0 solo predominante é o
Latossolo Amarelo moderado com textura
pesada (FUNDA9a0 DE PESQUISAS
FLORESTAIS DO PARANA, 1986).

A Floresta Nacional do Tapaj6s a uma

floresta de terra firme, classificada como
Floresta Ombrofila Densa (VELOSO;
RANGEL FILHO; LIMA, 1991). Esta area
foi selecionada por representar uma tipica
floresta densa de terra firme da regiao, sem
interferencia humana.

Area do
experimento

(km 114)

Aveiro

Floresta
Nacional d

Tapajos

000 mil ha).

Cuioba Rio cop,

Figura 1 Localizacao da Floresta Nacional do Tapaj6s, area de pesquisa do projeto
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2.2 HISTORICO DA AREA ESTUDADA

0 experimento foi iniciado em 1981
pela equipe de manejo florestal da Embrapa
Amazonia Oriental.

Do total de 180ha da area experimental,

144ha foram explorados em 1982 (36ha para
cada tratamento) ficando uma area de 36ha
como testemunha (tratamento TO). As
operacOes iniciais da exploracao
experimental realizadas na area
compreenderam: inventario pre-exploratorio
de 100% de intensidade, onde foram
mensuradas todas as arvores com DAP.>
45,0cm; corte de cipos, realizado urn ano
antes da exploracao; mapeamento logistico
das arvores que seriam exploradas; abertura
de quatro patios de estocagem de 0,7ha e
construcao de oito ramais principais de arraste

corn 4m de largura por 1 200m de
comprimento (CARVALHO et al., 1984).

A exploracao comercial de madeira
extraiu 23 especies comerciais, escolhidas
corn base na abundancia e volume presentes
na area e por serem comercializadas no
mercado regional de Santarem.

Os tratamentos silviculturais foram
iniciados em 1993 e concluidos em 1994. 0
desbaste objetivou reduzir a competicao entre

arvores por espaco, luz e nutrientes,
proporcionando aumento da sobrevivencia,
do crescimento e estabelecimento da
regeneracao natural das especies de valor
economic°.

A tecnica utilizada foi o desbaste
sistematico, que consistiu em eliminar
arvores de especies nal° comerciais a partir de
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um diametro minimo de 15cm, ate atingir a
reducao de area basal planejada. A
determinacao das areas basais a serem
reduzidas foi feita com base nas tabelas de
distribuicao de AB por especie antes da
exploracao. Nessa reducao da area basal foi
considerada a inicialmente provocada pela
exploracao florestal, ou seja, o impacto
ocasionado pela exploracao foi incluido
(COSTA; SILVA; SILVA, 2001).

Tomou-se o cuidado, durante o
planejamento, de evitar a eliminacao ou o
risco de extincao de qualquer especie,
preservando, corn isso, a riqueza floristica
da comunidade. Cuidados especiais foram
tornados para evitar o anelamento de
arvores das especies consideradas
importantes para a fauna e para as
atividades extrativistas.

Os tratamentos silviculturais ficaram

assim definidos:

a) TO: controle, representado pela
floresta sem nenhuma intervencao;

b) Ti: Exploracao tradicional abate
de arvores corn DAP>45cm, sem nenhuma
intervencao posterior. A exploracao reduziu
a area basal em tomo de 24%;

c) T2: Abate de arvores comerciais
corn DAP 55cm + anelamento de todas as
arvores de especies nao comerciais com
DAP a partir de 45cm, corn desvitalizacao
para reduzir a area basal em 20% da
original.

d) T3: Abate de arvores comerciais
corn DAP>55cm + anelamento com
desvitalizacao para reduzir a area basal em
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40% da original. Para atingir esse percentual
foram aneladas todas as arvores de especies
nao comerciais corn DAP a partir de 15cm,
mais especies potenciais corn DAP a partir de

65cm;

e) T4: Abate de arvores comerciais corn

DAP 55cm + anelamento corn desvitalizacdo
para reduzir a area basal ern 60% da original.
Nesse caso, foram aneladas todas as arvores
de especies nao comerciais e potenciais corn
DAP a partir de 15cm, corn exceed() do tauari
(Couratari sp. e Cariniana sp.) e do pau-rosa .

A desvitalizacao foi realizada atraves
da tecnica de anelamento com entalhes, que
consiste em urn anel feito com golpes
continuos de machadinha ern torn° do fuste
das arvores, sem a retirada da casca. 0
arboricida utilizado foi uma mistura de oleo
diesel e 2,4 D (Tordon) a uma concentracao de

95% de oleo e 5% do produto, aplicados corn
pulverizador costal nos aneis, na base das
arvores (COSTA; SILVA; SILVA, 2001).

2.3 MONITORAMENTO DA FLORESTA

Em cada tratamento, foram instaladas
ao acaso tres parcelas permanentes de 0,25ha,
totalizando 12 parcelas por tratamento. 0
controle do experimento foi realizado ern
36ha de floresta primaria nao explorada, onde

foram instaladas 12 parcelas de 0,25ha. No
total, o experimento possuia 60 parcelas
permanentes de 0,25ha. Porem, urn incendio
acidental ocorrido em 1997 atingiu
severamente 19 das 60 parcelas permanentes
instaladas, e o ninnero de parcelas por
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tratamento foi reduzido conforme a Tabela
1 (Figura 2).

As medicoes das parcelas
permanentes foram realizadas um ano antes
da exploracao (1981), e ap6s a exploracao,
nos anos de 1983, 1987, 1989, 1995 e 2003.

A metodologia utilizada para a
medicao das parcelas foi baseada em Silva e

Lopes (1984). Todas as arvores com DAP>
5 cm foram numeradas e etiquetadas. Os
diametros foram medidos em urn ponto fixo

chamado ponto de medicao PDM. 0 PDM
foi estabelecido sempre que possivel a
1,30m do solo (DAP diametro a altura do
peito). A identificacao das especies foi
realizada primeiramente no campo pelo
nome comum, pelos identificadores
botanicos da Embrapa Amazonia Oriental.
Ap6s a primeira medicao, foi preparada
uma listagem contendo as especies menos
comuns e, durante a segunda coleta de
dados, atenedo especial foi dispensada para
a coleta de material botanic° para posterior
identificacao por comparacao no Herbario
IAN da Embrapa.

As poucas especies que nao puderam

ser identificadas, nem ao nivel de familia,
foram agrupadas em uma categoria especial

de especies nao identificadas. E para o
prop6sito de calculos, os generos Inga,
Pouteria, Ocotea, entre outros, formaram
grupos, e cada grupo foi contado como uma

especie. Nas discussoes, a palavra especie
inclui os grupos.

0 acompanhamento de danos da
exploracao foi realizado dentro das parcelas
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permanentes de cada tratamento, por isso ndo

foram considerados os danos ocorridos em
areas adjacentes, relativos a abertura de
estradas e construcao de patios de estocagem.
Para os calculos dos danos, foram
consideradas: a) arvores remanescentes,

mortas em conseqiiencia das operacOes de
exploracao; b) arvores caidas; c) arvores
sem copa; d) arvores com mais de 50% da
copa quebrada, ainda que ndo haja danos no

fuste; e) arvores corn danos extensos no
fuste (>3,0m), ainda que a copa esteja

Tabela 1- Distribuicao dos tratamentos no experimento apps o incendio de 1997 ocorrido na
Flona do Tapajos

Tratamento N. de parcelas apps Area amostral
incendio

TO
T1

T2
T3
T4

6
10

7
12

6

1.50 ha
2,50 ha
1,75 ha
3,00 ha
1,50 ha

Testemunha

El El

El eur.7.3L

El

Bloc.° I

Waco II

Bloco III

810cO IV

(N

E l

E l
m

E O D EW

H E El

El E w 0
ADE 1E1 M E

El E ElEl

El El

A E CI EW

El E El

E El

E - El

o El ma El Eli E El

Tratamento
Parcela
(9 ha) Quadra

(1 hat

T4 Tratamentos

Porcolo peirrarente
10,25 ha)

200 M

Ana atingld
polo foga

d

Figura 2 Croqui da area experimental na Floresta Nacional do Tapajos (km 114 da BR 163)

Rev. dem agrar., Belem, n. 46, p.195-213, jul./dez. 2006 201

PDF compression, OCR, web optimization using a watermarked evaluation copy of CVISION PDFCompressor

http://www.cvisiontech.com


LIA CUNHA DE OLIVEIRA, HILTON THADEU ZARATE DO COUTO, JOSE NATALINO MACEDO SILVA, JOAO OLEGARIO PEREIRA
DE CARVALHO

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 EXPLORACAO FLORESTAL

Os resultados referentes a colheita de
madeira sao estimativas baseadas na analise
das parcelas permanentes, medidas antes e
alp& a exploracao, ou seja, nao correspondem

ao valor real extraido na epoca, o qual nao foi
possivel resgatar devido a ausencia de
registros precisos dessa atividade.

A exploracao florestal, realizada em
1982, extraiu em media 11 arvores.ha-1,

4,5m2.ha-1 de area basal e 61,0m3.ha -' de
volume. Esses valores variaram entre os
tratamentos, devido a diferencas de
intensidade (T1: exploracao de arvores com
DAP> 45,0cm e T2=T3=T4: exploracao corn
DAP> 55,0cm) e a variabilidade existente na
distribuicao de arvores de especies
comerciais aptas ao abate nas parcelas de cada

tratamento (Tabela 2).

No tratamento T 1 , onde a exploracao
foi mais intensa, foi retirado o maior niunero
de arvores, aproximadamente 13 ha-1, porem,

em relacao a area basal e volume, o
tratamento T2 foi o que extraiu os maiores
valores, 5,2m2.ha-1 e 72,3m3.ha-1, isso porque

varias arvores extraidas nas parcelas desse
tratamento possuiam diametros elevados,
acima de 85cm. Por outro lado, a maioria das
arvores extraidas no tratamento T1 estava
entre 45 cm e 70cm de DAP (Tabela 2).

Os valores medios de 11 arvores e 61m3

extraidos por hectare neste experiment° sao
semelhantes aos reportados por Silva (1989),
em outra area experimental da Flona Tapajos,
onde foram exploradas 16 arvores.ha-1 e
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volume de 75m3.hari. Porem, sao
considerados bastante elevados em relacao
ao que é citado na literatura para outras
areas de florestas tropicais exploradas no
Brasil. Silva et al. (2001) reporta que, na
extracao de madeira realizada no campo
experimental da Embrapa, em Moju (PA),
foram retirados 3,3 arvores.hil e um
volume geometric° romaneiado de
23m3.hal, equivalente a 66% do volume em
pe planejado para a exploracao que era de
35m3.1.41. Na regiao de Paragominas-PA,
Barreto et al. (1998) relatam que o volume
extraido durante a exploracao de madeira
foi de 38,6m3.ha-1. Na Fazenda Cauaxi, a
sudoeste de Paragominas, Holmes et al.
(2002) extrairam, aproximadamente, 4
arvores.hari com um volume de 25,3m3.141.

Em Tailandia, tambem no Estado do Para,
Verissimo et al. (1996) reportam a
exploracao de duas arvores e 16m3 por
hectare.

A reducao da area basal original,
considerando arvores extraidas, mortas e
severamente danificadas pela exploracao,
foi maior no tratamento T4, (25,6%),
seguido pelos tratamentos T1, T2 e T3 corn

valores de 23,6%; 19,5%; e 17,2%,

respectivamente.

0 numero total de especies
exploradas, considerando as quatro areas
estudadas, foi 23. Destas, apenas, Carapa
guianensis, Manilkara huberi e
Holopyxidium jarana estavam presentes
em todos os tratamentos, totalizando 25,2

ou 58% do total das arvores
extraidas.
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A especie mais explorada foi Carapa
guianensis (andiroba) corn uma densidade de
4,8 individuos por hectare no tratamento Ti;
2,3.ha' no tratamento T2; 1,0.ha-1 no T3 e
2,0.ha1 no T4. Considerando as quatro areas
juntas, 23% de todas as arvores extraidas
eram de andiroba.

A maioria das especies exploradas
(56%) era exclusiva, ou seja, estava
presente em apenas urn dos tratamentos. A
listagem contendo o niunero de arvores e
area basal por especie, extraidas em cada
tratamento encontra-se na Tabela 3.

Tabela 2-Caracteristicas da exploracdo de madeira realizada em cada tratamento em uma area
Experimental na Floresta Nacional do Tapajos (Km 114 da BR 163)

Caracteristicas gerais
Tamanho da area de estudo (ha)
N.° de arvores extraidas/ha
Area basal extraida (in 2/ha)
Volume extraido (m 3/ha)
N.° de especies extraidas
Arvores mortas severamente
danificadas pela exploraeao
Arvores > 10cm DAP (n °/ha)
Area basal > 10cm DAP (m 2/ha)
Volume > 20cm DAP (m 3/ha)

Indice de danos
Arvores danificadas/arvore extraida
m2 danificado/m 2 de AB extraida
m3 danificado/m 3 extraido

T1 T2 T3 T4 Media

2,5 1,75 3,0 1,5 2,2
13,2 11,4 7,7 11,3 10,9
4,6 5,2 3,2 4,9 4,5

61,6 72,3 43,5 66,8 61,1
11 11 11 9

41,6 32,6 41.0 66,7 55,35
2,95 1,04 1,75 2,48 2,05

31,76 7,48 15,08 19,4 18,45

3,1 2,9 5,3 5,9 4,3
0,64 0,20 0,54 0,51 0,46
0,52 0,10 0,35 0,29 0,30
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Tabela 3 Efetividade do anelamento corn aplicacao de arboricida, por Tratamento,
realizada na Floresta Nacional do Tapajos (Km114 da Br 163)

n/ha
T2

% n/ha.
T3

% n/ha
T4

%

N° de arvores aneladas 11,4 100 163,7 100 242 100
N° de aneladas mortas apps 1 ano 1,7 14,9 75,3 46,0 118 48,8
N° de aneladas mortas apos 9 anos 4,0 35,1 129,3 79,0 204 84,3

m2/ha % m2/ha % m2/ha %
Area basal original 31,9 100 28,9 100 28,8 100
Reducho da. AB pela exploracao 5,2 16,3 3,2 11,1 4,9 17,0
Reducao da AB pelo TS 1,0 3,1 5,9 20,4 9,3 32,3
Reductio total da AB 6,2 19,4 9,1 31,5 14,2 49,3

3.1.1 Danos causados a vegetacio
remanescente

A quantidade de danos provocada pela
extracao de madeira depende,
principalmente, do planejamento, da
intensidade de exploracao e do controle
exercido durante a derrubada e extracao das
arvores. Todas as operacoes que envolveram
a exploracao florestal na area do presente
estudo (corte de cipos; mapeamento logistico
das arvores a serem exploradas; abertura de
patios de estocagem e ramais de arraste;
derrubada; tracamento e extracao) foram
planejadas de modo a reduzir danos a floresta
remanescente.

Considerando a media de todos os
tratamentos, para cada arvore comercial
explorada foram perdidos 4,3 individuos com
DAP 10cm. Em termos de area basal, para
cada metro quadrado extraldo foram
perdidos, aproximadamente, 0,5m2 afetados
severamente pela exploracao. Em relacao ao
volume esse valor foi de 0,3m' (Tabela 2).

204

Esses valores sac) considerados
baixos se comparados aos obtidos por
Verissimo et al. (1996), para a exploracao
convencional na regiao de Tailandia (PA),
onde foram destruidas 29 arvores com
DAP> 10cm para cada arvore extraida e
1,2m3de madeira em tora foi danificado para

cada m' extraido. Em outro estudo, na regiao

de Paragominas (PA), Johns, Barreto e Uhl
(1998) reportam que na exploracao sem
planejamento para cada arvore comercial
derrubada foram danificadas 27 arvores
com DAP 10cm. Por outro lado, utilizando
tecnicas de exploracao de impacto reduzido,
como as que foram utilizadas neste
experimento, os danos as arvores
remanescentes podem ser bem menores. No
Mojii (PA), foi observado que para cada
arvore extralda outras 19 foram danificadas,
o que corresponde a 0,7m3 por m3 retirado
(SILVA et al., 2001). Na regiao de
Paragominas (PA), esses valores foram em
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torno de 12,2 arvores severamente
danificadas por individuo extraido e

0,95naVna' retirado (JOHNS; BARRETO;
UHL, 1998).

Os danos as arvores remanescentesnAo
foram proporcionais ao volume retirado. 0
tratamento T2, que extraiu o major volume e
Area basal, foi o que causou os menores danos,
afetando apenas 0,2m2 de arvores
remanescentes por aextraido e 0,1 m' por m'
retirado durante as operacOes de collaeita de
madeira. Por outro 'ado, o tratamento Ti, de
exploracdo mais intensa (DAP>45,0cm) onde
se extraiu o major nCitnero de arvores.ha-' foi
o que provocou major perda em termos de

Area basal e volume devido aos danos
ocasionados durante a expl °rack).

Para todos os tratamentos, de forma
geral, o major impacto em tennos de danos
devido a exploracao (cerca de 60%) foi
observado entre as arvores pequenas (10cm
DAP> 20cm). 0 Mimero medic] de arvores
comerciais impactadas foi 7,2 individuos
por hectare (17%) no tratamento Ti; 5,1.ha-'
(16%) no T2; 3,6.ha-1 (9,0%) no T3 e
15,3.ha-1 (23%) no T4. Assim como na
comunidade de maneira geral, mais de 50%
das perdas entre as especies comerciais
ocorreu entre as arvores pequenas, corn
DAP< 20cm (Figura 3).
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I Total de arvores Arvores de especies de valor comercial

>30

Figura 3 - Distribuicao do numero de arvores afetadas severamente pela exploracao de
madeira, por classe diametrica, em cada tratamento. Floresta Nacional do Tap.* ( Km 114 da
BR 163)

Rev. dem. agrar., Belem, n. 46, p.195-213, jul./dez. 2006 205

PDF compression, OCR, web optimization using a watermarked evaluation copy of CVISION PDFCompressor

http://www.cvisiontech.com


LIA CUNHA DE OLIVEIRA HILTON THADEU ZARATE DO COUTO, JOSE NATALINO MACEDO SILVA, JOAO OLEGARIO PEREIRA
DE CARVALHO

3.2 DESBASTES SISTEMATICOS

Pode-se observar na Tabela 4, que a
quantidade de arvores mortas, em relacao ao
numero de arvores aneladas, variou
consideravelmente entre os tratamentos,
mesmo apos nove anos de sua aplicacao,
sendo as parcelas do T4 as que apresentaram a

maior efetividade, corn a mortalidade de,
aproximadamente, 84% das arvores que
foram aneladas.

A baixa taxa de mortalidade observada

no T2 se deve, em parte, as caracteristicas
morfologicas e dendrologicas da especie
Geissospermum sericeum (quinarana) e do
grupo das sapotaceas (abius). A quinarana e os

abius responderam por 55% do total de
arvores aneladas e apresentaram mortalidade
de apenas 18%. Geissospermum sericeum, da
familia Apocynaceae, possui o fuste bastante
sulcado, o que dificultou a execucao do
anelamento e a aplicacao do arboricida. As
sapotaceas apresentam exsudacao de latex, o
que as torna relativamente resistentes a acao
do arboricida.

A resistencia ao anelamento e ao
arboricida demonstrados por arvores com
fustes sulcados ou canelados e corn
exsudacao tem sido observada por diversos
autores. Pitt (1969) afirma que arvores de
especies corn fustes sulcados somente sao
susceptiveis ao anelamento quando sao
pequenas (DAP em torno de 10cm) e que
especies que exsudam latex ou resina tern
grande resistencia a acao do arboricida.
Jardim, Santos e Coic (1990) tambem
concluiram que o anelamento profundo com

206

aplicacao de oleo diesel tern efeito muito
pequeno em arvores com essas
caracteristicas. Sandel e Carvalho (2000),
estudando diferentes metodos de
anelamento na Floresta Nacional do
Tapajos, em area adjacente a esta pesquisa,
no Km 69 da Rodovia Santarem-Cuiaba,
concluiram que as especies Pouteria
heterosepala e Hevea guianensis, pelo seu
alto teor de latex, apresentaram-se
resistentes ao anelamento corn baixas taxas
de mortalidade, avaliadas cinco anos ap6s a
aplicacao do arboricida.

Os resultados da efetividade do
desbaste, por especie tratada, considerando
todos os tratamentos, podem ser vistos na
Tabela 5. As especies com maior ninnero de
individuos anelados foram Inga sp. (inga),
Pouteria sp. (abiu), Rinorea guianensis
(acariquarana) e Cecropia sciadophylla
(embailba). Estas quatro especies
corresponderam a, aproximadamente, 45%
do ninnero total de arvores aneladas.

De modo geral, os generos Inga,
Miconia, Brosimum, Cecropia e Pouroma,
que apresentam especies pioneiras de
madeira branca e rapido crescimento, foram

mais susceptiveis, enquanto que especies
com reentrancias no fuste como
Aspidosperma rigidum (carapanauba),
Geissospermum senceum (quinarana) e
Chimarrhis turbinata (pau-de-remo); que
exsudam latex ou resina como Terminalia
amazonica (cuiarana), Lacmellia sculenta
(pau-de-colher) e as do genero Pouteria
(abius); e algumas Annonaceaes, chamadas
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enviras, que possuem a casca corn fibras
longas que facilitam a cicatrizacao do anel
como Guatteria ovalifolia (envira-cana) e
Xylopia benthamiana (envira amarela)
apresentaram maior resistencia, corn taxas
abaixo de 40% de mortalidade (Tabela 5).

Outro fator que pode ter reduzido a
eficiencia do desbaste, considerando todas as
areas, foi a utilizacao do anelamento corn
entalhes que e menos eficiente do que o
anelamento completo. Segundo Sandel e
Carvalho (2000), o anelamento completo,
apesar de demandar mais tempo e,
conseqiientemente, aumentar os custos, é
mais indicada para tratamentos silviculturais,
porque, alem de dificultar a recuperacao da
incisao pela regeneracao da casca, tambem
mostra uma taxa de mortalidade maior que o
anelamento corn entalhes.

De maneira geral, o anelamento corn a
aplicacao do arboricida mostrou maior efeito
nas arvores com diametro inferior a 40cm,
que apresentaram sobrevivencia em torn de
14% a 29%. Nas classes diametricas
superiores, apesar do niimero de arvores
aneladas por hectare ter sido bem menor, a
taxa media de sobrevivencia foi em torn de
44%, corn urn maxim° de 73% na classe de
50-60cm de DAP, mesmo apos nove anos da
aplicacao (Figura 4).
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Esses resultados sao comparaveis
aos encontrados por Jardim; Santos e Coic
(1990), que, estudando diferentes
intensidades de anelamento em uma
floresta tropical proxima a Manaus (AM),
observaram que a percentagem de arvores
vivas, dois anos apos a aplicacao do
tratamento, estava entre 28% e 33% nas
classes acima de 70cm de diametro e entre
6% e 17% nas classes inferiores. Costa;
Silva e Silva (2001), avaliando a
efetividade de desbastes aplicados na
regiao do Tapaj6s (PA) e Jan (AP),
verificaram que a sobrevivencia nas classes
acima de 45cm de diametro ficou entre 40%

e 60%, enquanto que, entre as arvores
menores, esses valores foram de 5% a 30%.
Os dados obtidos nesta pesquisa concordam
tambem corn Dubois (1971), quando afirma
que o anelamento perde eficacia com o
aumento do diametro das arvores.

Pode-se observar tambem na Tabela 3
que a reducao da area basal, somando-se o
efeito da exploracao e dos tratos
silviculturais, ficou abaixo do esperado,
sendo parcialmente alcancada no
tratamento T2 (19,4%) quando o planejado
foi 20%, no tratamento T3 que deveria ser
de 40%, foi obtida uma reducao de 31,5% e
no tratamento T4 a reducao foi de,
aproximadamente, 50%, quando o esperado
era de 60% da area basal.
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Tabela 4-Listagem das especies extraidas durante a exploracao de madeira, na area de cada
tratamento, na Floresta Nacional do Tapajos (Km 144 da BR 1630

Nome cientifico Nome Vulgar T1 T2 T3
n.ha-1 m7.11a-1 n.ha m2.ha-1 n.ha m2.hal

Caraina guianensis
Manilkara huberi
IIolopyxidium jarana
Hymenaea courbaril
Didyntopanax morototoni
Bertholleila excelsa
Vatalrea sericea
Tabebuia serratijolia
Goupia glabra
Cordia bicolor
Trailinickia rhoifolia
Caryocar glabrum
Bagassa guianensis
Pouleria bilucularis
AstroniUM gracile
Caryocar villosum
Swarizia slipulifera
Ocotea ruhra
Hymenaea parvi folio
Jacaranda copaia
Simaruba arnara
Licaria canella
Hymenoloblum excelsum

Andiroba
Macaranduba
Jarana
Jutai-acu
Morototo
Castanha-do-path
Fava-amargosa
Pau-d'arco-amarelo
Cupiuba
Freij6-Branco
Breu-sucuruba
Piquiarana
Tatajuba
Abiu-casca-grossa
Aroeira
Piquia
Gombeira
Louro-vermel h o
Jutai-mirim
Parapara
Marupd
Louro-preto
Angelim-da-mata

4,8
2,0
2,4
0,8
0,4
0,4
0,4

0,4
0,4
0,8
0,4

1,3
0,7
0,57
0,56
0,16
0,22
0,1

0,16
0.28
0,4
0,1

2,3
1,1

2,9
0,6
0,6
1,2
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6

0,6
0,2
1,1

0,1
0,2
1,6
0,3
0,2

0,4
0,3
0,2

1,0
2,3
1,0
0,3

0,3
1,0
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3

0,2
1,0
0,5
0,2

0,1
0,5
0,1

0,1

0,1
0,1

0,2

T4
n.ha-1 m2.haT1

2,0 0.6
2,0 1.0
1,3 0,4

0,7 0,2
1,3 0.8

2,0
0,7

1.1

0,2

0,7 0.2
0,7 0,4

Estirnativa baseada na analise das parcelas pennanentes medidas antes e apes a exploracao
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labela 5-Efetividade da anelagem corn envenenamento, por especie, aplicado na Floresta Nacional do
Tapajos (Km 114 da BR 163)

continua ......

Familia Especi es an eladas Nome Vulgar IN1° Mortalidade
adrv. tot. IN.T° mort.

LEGLiMINOSAF Inga sp. Inga 106 105 99,1

SAPOTACEAE _Pouteria sp. Abiu 103 82 79,6

VIOLACEAE Rinorea guiatiensis Acariquarana 98 82 83,7
MORACEAE Cecropia sciadophylla EmbaUba 96 96 100

NYCTAGINACEAE Neea sp. Joao-mole 41 16 39,0

A POCYN AC F. A E Geissospermum senceum Quinarana 37 6 16,2

MORACEAF Cecropia leucorna Embadba- Franc a 36 32 88,9

LECYTIIIDACEAE Eschweilera blanchetiana M atamata -preto 25 22 88,0

LECYTI II DACEAF Eschweilera odora Matamata-Franco 21 16 76,2

ANNONACEAE Guatteria poeppigiana Envira-preta 15 12 80

CARICACEAF Jacaratia spinosa M mut 14 14 10(1

VIOLACEAE Rinorea flavescens Canela-de-jacamim 13 10 76,9
VERBENACEAE Aegiphilla sp. Tamanqueiro 11 10 90,9
MORACEAE Sahagunia racernifera Janita. 10 6 60

MORACEAE Perebea mollis Pama 8 8 100

LEGUMINOSAF. Sclerolobium chrysophyllum Taxi -verne I ho 8 8 10(1

ANNONACEAE, Duguetia echinophora Envira-surucucu 8 7 87,5

LECYTI 11 DACEAE Eschweilera amara Matamata-vermelho 8 7 87,5

A POCYN ACE A E Aspidosperma rigidum Carapanauba 8 1 12,5

BlX ACE A E Bixa arborea Urubu-da-mata 7 7 100

CLU S1A C EA E Caraipa sp. Tamaquare 7 6 85,7

ELAEOCARPACEAE Sloane(' froesii Urucurana 7 5 71,4

EUPHORBIACEAE Sagotia racemosa Arataciu 7 4 57,1

MELIACEAE Guarea kunthiana Andirobarana 6 6 100

CT ERYS OBALANACE AE Lic.ania sp. Caraipe 6 6 100

MY RIST1CACEA E Virola melinonii Ucuuba-da-terra-firme 6 6 10(1

MORACEAF Maquira sclerophylla Muirati nga-fol ha- I i sa 6 5 83,3

MYRTACEAF. Myrcia cf m paivae Cioiabarana 6 5 83,3

MORACEAF Ilerebea getianensis Muiratinga 6 5 83,3

R U BI AC BA F. Chitnarrhis turbinata Pau-de-remo 6 2 33,3

BOM BACACEAE Quararibea guianensis Inajarana 3 5 100

HUMIRIACEAE Saccoglottissp. Achtia 5 5 100

STERCULIACEAE Theobroma speciosum Cacau-da-mata 5 5 100

EBENACEAE Diospyros sp. Caqui 5 3 60

FL ACOURTIA CEAE Casearia favitensis Caneleira 5 2 40

TH EOP IIR A STAC EA F. Clavija lancifolia Marapuama 4 4 100

LEGUMINOSAE Enterolobium maximum Fava-bolacha 4 4 10(1

LECYTIIIDACEAE Eschweilera amazonica Matamata-ci 4 4 10(1

MELIACEAE Guarea sp. Jataitba 4 4 10(1

LEGUMINOSAE Inge heterophylla Inga- xixi- vennelho 4 4 100

BURSERACEAE Protium apieulatum Breu 4 4 100

MYRISTICACEAE Irycadhera juruensis Ucuubarana 4 3 75,0
QUIINACEAE Lacunaria jemnani Papo-d e-mutum 4 3 75,0
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Tabela 5-Efetividade da anelagem corn envenenamento, por especie, aplicado na Floresta
Nacional do TapajOs (Km 114 da BR 163)

conclusao

Familia Espe'eies aneladas Nome Vulgar
N° Mortalidade

Arv.tot, N°mort. %
LEGUMINOSAE Orinosia sp. Tento 4 3 75,0
RUBIACEAE Duroia .sprucei Purui 3 3 100
FLACOURTIACEAE Lindackeria paraensis Farinha-seca 3 3 100
MF,LASTOMATACEAF Miconia sp. Papaterra 3 3 100
MORACEAE Porauma iongipendula Embaubarana 3 3 100
LEOU MI NOSA E Swartzia aciuranata Pital ca 3 3 100
TILIACEAE Apeiba albiflora Pente-de-macaco 3 2 66,7
MORACEAE Brosimurn guianensis Amapa-amargoso 3 2 66,7
RUBIACEAE Duroia Macrophylla Cabeca-de-urubu 3 2 66,7
VERBENACEAE 1/1tex triflora Taruma 3 2 66,7
MY RTA C EA Fi Eugenia lambertiana Got aba 3 1 33,3
MORACEAE Lacmellia sculenta Pau-de-collier 3 0 0
RUBIACEAE Coussarea paniculata Caferana 2 2 100
SAPOTACEAE Micropholis venutosa Rosadinho 2 2 100
NI Ni ni ni 2 2 100
VIOLACEAE Paypayrola grandflora Paparola 2 2 100
LEGUMINOSAE Pterocarpris amazonicus Mututi 2 2 100
STERCULIACEAF Sterculia pilosa Ax ix a 2 2 100
LEGUMINOSAE Piptadenia suaveolens faveira-folha-fina 2 1 50
LEGU M1NOSA E Stryphnodendron barbatim Barbatimao 2 1 50
SAPINDACEAE Talisia longijblia Pitomba 2 1 50
MELIACEAE Trichilia lecointei Pracuuba-da-terra-finne 2 1 50
COM BR ETA CEA F., Terminalia amazon tea Cuiarana 2 0 0
MORACEAE Brosimum lactescens Amapai 1 1 100
MORACEAE Brosimum obovata Murure 1 1 100
MALPIGHIACEAE Byrsonima crisps Muruci-da-mata 1 1 100
MORACEAE Clarisia racemosa Guariuba 1 1 100
MYRTACEAE Eugenia sp. Goiabinha 1 1 100
ANNONACEAE Guatteria sp. Envira 1 1 100
CHRYSOBALANACEAE Licania heteromorpha Macucu 1 1 100
TILIACEAE Luehea speciosa Aeoita-c-avalo 1 1 100
APOCYNACF,AE Malouetia sp. Cnmai 1 1 100
CELASTRACEAE Maytenus pruinosa Chichua 1 1 100
LA URACEA E Mezilaurus lindaviana Itauba-abacate 1 1 100
LAURACEAE Ocotea sp. Louro 1 1 100
MONIMIACEAE Siparuna decipiens Capitiu 1 1 100
LEGUMINOSAE Swartzia brachvrachis Paraputaca 1 1 100
MYRISTICACEAE Yirola cuspidata Ueuuba-v enmelha 1 1 100
MY RISTICACEA Virola diyergens Ucuuba-folha-peluda 1 1 100
ANNONACEAE Guatteria ovalitalia Envira -cans 1 0 0
MELASTOMATACEAE Mouriria plasschaerti Muirauba 1 0 0
MYRTACEAE Murcia sp. Murta 1 0 0
EUPHORBIACEAE Phyllanthus nobilis Aquiqui 1 0 0
SAPOTACEAE Pouteria hfiocularis Abiu-casca-grossa 1 0 0
ANNONACEAE Xylopia benthemiana Envira-amarela 1 0 0

874 706 80,8

NI: no identificado
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Figura 4 Numero de arvores desvitalizadas e sobreviventes, por classe diametrica. Floresta
Nacional do Tapajos (Km 114 da BR 163).

4 CONCLUSAO

a) houve grande variacao na
quantidade de madeira extraida nas parcelas
dos tratamentos, mesmo considerando uma
unica lista de especies a extrair e o mesmo
diametro minimo de cone. Isso era esperado
devido a heterogeneidade natural existente
entre as parcelas, uma vez que somente 13%
das especies exploradas eram comuns a todos
os tratamentos;

b) a reducao da area basal, obtida com a

exploracao e os desbastes, foi inferior ao
planejado em todos os tratamentos. Isso pode
levar a uma diminuicao dos efeitos esperados

no ingresso e crescimento das especies de
valor comercial reservadas para a futura
colheita;

c) recomenda-se que outros desbastes,
baseados no mesmo metodo e realizados em
areas corn a presenca de especies corn essas
caracteristicas dendrologicas (fuste corn
reentrancias e exudacao de latex ou resina),
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sejam executados corn uma intensidade de,
aproximadamente, 10% acima do
planejado, para que sejam atingidos niveis
satisfat6rios de reducao da area basal. Outra
alternativa a utilizar a tecnica do
anelamento completo, que podera
apresentar maior eficiencia que o
anelamento com entalhes.
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