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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento do mercado de madeira e celulose
o Brasil e na Regido Norte. O modelo de andlise proposto inclui as varidveis relevantes que
@eterminam a oferta e a demanda de madeira e celulose, assim como as expectativas sobre a formac@o
& precos. Os resultados mostram que tanto a oferta quanto a demanda de celulose sdo ineldsticas
& preco. Isto significa que tanto o produtor quanto o consumidor fazem ajuste nas quantidades
@fertada e demandada em proporg@o inferior as variagdes de preco. Outro fato relevante é que a
Semanda de celulose da Regido Norte € perfeitamente inelastica a renda, indicando que o consumo
30 reage as mudangas na renda do consumidor. A conclusio que se tira dos resultados é que o setor
Somma-se muito vulnerdvel as mudancgas de politica tributdria e cambial que incidem diretamente
sobre a circulagdo do produto para os mercados interno e internacional.

TERMOS PARA INDEXACAO: Oferta, Demanda, Madeira, Celulose, Regido Norte, Brasil.

ASPECTS OF PRODUCTION AND MARKET OF TIMBER AND
CELLULOSE IN BRAZIL AND NORTHERN REGION

ABSTRACT: The objective of this paper was to analyze the Brazilian and the Northern region
market of timber and celulose. Key variables have been included in the model in order to determine
“5e market supply and demand for timber and cellulose as well as the expectation on price forma-
“on. Results showed that both supply and demand for cellulose are price inelastic. Thus variation
= the quantity of supply and demand are adjusted in a proportion above of the price variation.
Another relevant result is that cellulose demand was income inelastic to the Northern region and
“here was not income effect on the cellulose level of consumption. The major conclusions were that
cellulose sector is highly sensible to tax and money rate policy which have direct effect on the
commercialization of cellulose to the national and international markets.

INDEX TERMS: Supply, Demand, Timber, Cellulose, Northern region, Brazil.
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1- INTRODUCAO

O mercado mundial de produtos florestais
movimenta anualmente mais de US$ 100
bilhoes (Macedo & Mattos, 1995). Dentre esses
produtos, a madeira plantada, tanto para fins
industriais/ como para producéo de polpa, tem
importante participacao nos mercados interno
e externo. Entre os paises produtores destaca-
se o Brasil, que possui vantagens comparativas,
podendo tornar-se um dos maiores produtores
do mundo.

Atualmente, o negécio florestal tem
grande importancia na economia nacional,
principalmente na Regido Norte. S6 a atividade
florestal brasileira exporta mais de US$ 3,5
bilhdes/ano (BNDES, 1998), entre madeira
sélida, celulose e papel. Enfim, o setor de papel
e celulose tem-se apresentado como um dos
mais promissores segmentos da economia
brasileira, como fonte de divisas, emprego e
renda. Tem demonstrado crescimento e
competitividade dentro do setor florestal,
principalmente no que se refere a exportagio
de celulose.

Entretanto, pesquisas recentes sinalizam
para uma possivel escassez de matéria-prima.
Indicam, ainda, que para atender a demanda
insatisfeita hd necessidade que plantios da
ordem de 400 mil hectares/ano sejam realizados
nos proximos 10 anos. Destarte, que o aumento
da producdo de celulose depende da matéria-
prima € como nao ha substituto vidvel
economicamente para a madeira, a produ¢io
de matéria-prima depende exclusi-vamente da
disponibilidade de terras. No Brasil, as terras
direcionadas aos plantios florestais concorrem
diretamente com as destinadas a agricultura.
Diante disto, verifica-se que a disponibilidade
de terras € um fator limitante para este novo
cendrio brasileiro de papel e celulose.
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Por outro lado, sabe-se que a Regido
Norte participa apenas com pouco mais de 4%
da produgdo total de madeira plantada para
producgio de celulose. Uma participacio
modesta em rela¢do ao potencial que tem,
justificado pelo clima, terras disponiveis e mao-
de-obra treinada. Na regido, as informagdes
sobre a producdo de madeira plantada e
celulose sdo raras, praticamente inexistentes.

Assim, em razdo da importincia
econdmica para o pais deste segmento
produtivo, da necessidade crescente de madeira
como matéria-prima e face a escassez de
informacdes sobre o mercado de madeira e
celulose na Regido Norte, realizou-se esse
trabalho, que objetivou analisar o
comportamento da producao e do mercado de
madeira e celulose no Brasil e na Regidio Norte.

2 - MATERIAL E METODOS
2.1. MATERIAL

Os dados utilizados nesse trabalho foram
extraidos das seguintes fontes:

a) Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), onde foram obtidas
informagdes sobre quantidades e precos de
madeiras provenientes de florestas plantadas
e nativas;

b) Associagdo Nacional dos Fabricantes
de Papel e Celulose (ANFPC), onde
obtiveram-se informacdes referentes i
produgdo de celulose, precos, consumo
interno, demanda interna (Brasil) e
exportagdes, assim como dados referentes
a producgdo e destino da celulose e seus
derivados;

¢) (FAO). Anuario de Productos Forestales -
onde foram obtidos os dados referentes a
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2 € toras de madeira, producdo de
= e papel, fabricados pelos paises da
J nca Latina e do resto do mundo;

dos de origem primaria obtidos por meio
wisitas técnicas as empresas produtoras
=l e celulose na Regido Norte.

=T0DO

) estudar o mercado propde-se um
ma de equacdes visando representar a
mica das relagdes estabelecidas entre a
£30 de matéria-prima (madeira), a
iria de processamento (cavaco e celulose)
somsumo no Brasil e na Regido Norte.
2lo empirico adotado € uma adaptacio
& Mattar (1995) que estudaram,
dmente, o complexo agroindustrial da
na Regiao Norte. O modelo é
2ido pelas seguintes equagdes funda-
is: oferta nacional de madeira para
30 de celulose, demanda da indistria e
msumidor, oferta de madeira regional e

Suacio que trata da demanda de celulose
@0 Norte.

de madeira para produgao de celulose.

(1)

e P +a P +u,

- 1
‘:lbl-+ t5 Iﬂnm +'lhz
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: do nacional e/ou regional de
adeira, em (m?), para produzir celulose,

o t;

preco real esperado da madeira no ano t

Ai.l‘ 3);
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P,: pregoreal da celulose no ano t em (R$/t);

B preco real da madeira no ano t-1 em

(R$/m?);

mt-1*

u,; u,:termo de erro aleatdrio.

Hiplteses: a > 0 e a,>0

b) Demanda de madeira da inddstria.

Q

mp

E,= CI1 Pcll T d2 Pcl-2 £ d3 Pcl-S T ul4

ct

3
3 d=1

2)

=+ P +& P +eC 4%
L O 1 mt-i 7R | 3 t 3

onde:

Q.. quantidade de madeira, em fm*#
processada pelas industrias brasileiras
e/ou regionais, no ano t;

P preco esperado da celulose no ano t
em R$/t;

P . pregoreal pago ao produtor de madeira
no ano t-1, emIR$/m’f X

P, preco da celulose no ano t 45 &M
tonelada (R$/1).

& capacidade de transformacao (matéria-

prima em celulose) da indistria
nacional e, ou, regional, no ano t:

u, u, termos de erros aleatérios.
Hipéteses: ¢, <0;¢,>0,¢,>0

¢) Demanda do consumidor

Cn=¢ste, P +eR + Gl g Teu, (3)
onde:
C,,.. consumo aparente per capita de madeira

Nno ano t em metros cubicos;

P . Preco real pago ao produtor de madeira
no ano tem R$/m?;
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R: renda real per capita no ano t em
+  RS$/habE
. consumo de madeira ano t-1 em £ém’);

¥ i varidvel de tendéncia, utilizada para
medir o efeito de outras varidveis, como:
costumes, educacao, habitos, popula¢io

etc.
0 g termo de erro aleatdrio.

t5°

Hipéteses: e < 0;e,>0;e,>0;¢e,>0

d) Oferta da indistria para a Regido Norte

Qsmt = fn + fl Pml-l * fz Pct + f3 Qsml-l * um (4 )
onde:
Q. producdo regional de madeira
s processada pelas industrias, em {m?};
no ano t;
P . reco esperado da madeira no ano t
- pre¢ p

w‘i- em ﬁ{$/m3j;

i preco da celulose no ano t em FR$/t¥:
P_ . precoreal da madeiranoanot- 1 em
A ¥R$/m¥,
Q... producdo regional de madeira
& processada pelas industrias, em {m",
no ano t-1;
. Termo de erro aleatério
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Hipéteses: T, 5:0; s f,>0

e) Demanda de celulose para a Regido Norte

Cuctzg()+gl'Pcl~i+g2 Rl+g3T+ulX (5 )
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onde:

C,.;. demanda por celulose no ano t em
toneladas;

;- preco real da celulose no ano t-1 em
RS$/t;

hab}:

T:  varidvel de tendéncia, utilizada para
medir o efeito de outras varidveis.

u,: erro aleatdrio.

Hipoteses: g < 0;g, > 0;g, > 0

Os sistemas de equagoes foram estimados,
simultaneamente, pelo método dos minimos
quadrados em trés estdgios. O software
empregado foi o Shazam na versdo 8.0.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando as industrias de celulose
programam a producao, isto €, quando tomam
decisdo de quanto produzir, elas fazem com
base no preco da madeira de anos anteriores e
no preco da celulose envolvendo contratos
futuros ou contratos de vendas no mercado
fisico. A producao nacional de matéria-prima
para polpa apresenta correlag¢@o positiva com
0s preg¢os reais recebidos pelos produtores de
madeira de dois anos anteriores e com o prego
da celulose no presente.

3.1- OFERTA NACIONAL DE MADEIRA
PARA PRODUCAO DE CELULOSE.

Os resultados estatisticos da equacdo da
oferta de madeira indicam que todos os sinais
sao teoricamente consistentes e significativos
a 1% de probabilidade de erro, exceto o relativo
a varidvel preco da madeira ( Pm ).
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Os resultados mostram que a oferta de
sira € perfeitamente ineldstica a pregos,
gue a produgao de madeira nao varia em
Bc30 do preco da madeira, mas do preco da
pse. Este resultado é coerente com a
dade, pois a oferta de madeira € fixa devido
cassez de madeiras comercializdveis
=ntes nas reservas florestais brasileiras.

= 13860000 + 54173 Pm,_, + 34223 Pc,

(2,047) (0,843) (2,476)
scadade-preco () = 0,0373

pcidade-cruzada (n,) =0,5344
ente de determinagdo multiplo ajustado R*=0.286

Depreende-se que para uma variagdo de
"% no preco da celulose, a produgido de
sara tende a crescer de 5,34%. Isto reflete-
aumento da area de plantio.

Esse resultado sinaliza para o
esitamento de areas jd devastadas com
#0s de madeira. Tecnicamente, a madeira
para producdo de polpa provém de
scies plantadas, logo, uma variagéo positiva
preco da celulose acarretard em aumento
#s oferta da mesma. Isto exigird maior
a0 de matéria-prima (madeira plantada)
seqgiiente expansao da drea e emprego de
ologia. Como nem sempre a madeira é
=niente de dreas pertencentes a prépria
apresa, abre-se oportunidade para os
swcultores, no sentido de suprirem esta
ada, plantando a matéria-prima em areas
oprias a agricultura e em locais j4
stados.

-

s

O coeficiente de determinagdo multiplo
ado indica que 28,6% das variacdes
na variavel dependente (Qsmt) sa0
SSpiicadas pelas varidveis independentes, preco
2 # madeira (Pm, ) e preco da celulose (Pc).
© permite dizer que outras varidveis podem

B Jd
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estar influindo, tais como a politica
macroecondmica e outros fatores como o clima,
que ficaram fora da anélise por ser de dificil
mensuragao.

No Brasil, os estoques de madeiras
origindrias de florestas plantadas estao se
esgotando, face a reposi¢do ser menor do que
a quantidade consumida. Estima-se que,
anualmente, sdo consumidos 282 milhdes de
metros cibicos de madeira para diversos usos.
O reflorestamento supre apenas 75 milhoes
de metros ciibicos deixando um déficit de 207
milhdes de metros cibicos que sdo extraidos
de matas nativas. Essa realidade, por sua vez,
indica a necessidade imediata de um programa
nacional de florestas de produgao e de protegdo
da biodiversidade, como tinica forma de poupar
o corte de remanescentes nativos.

3.2 - DEMANDA DE MADEIRA DA
INDUSTRIA

A equacdo de demanda da inddstria
apresenta os sinais das varidveis explicativas
pre¢o da madeira no ano anterior (Pm,_ ) e
capacidade de transformacao (CT) de acordo
com os fundamentos da teoria da demanda. Os
coeficientes sdo significativos a 1% de
probabilidade de erro para as varidveis preco
da celulose (Pc) e capacidade de transformacao
(CT), exceto para a variavel preco da madeira
(Pm,) que nio foi significativo. Verifica-se que
a quantidade de madeira transformada em
polpa (Qmpt) varia positivamente com o prego
da celulose e a capacidade de transformacio
(CT). Assim, uma elevagdo no preco da
celulose aumenta a demanda da indistria por
madeira. Esta relacdo direta permite dizer ainda
que quanto maior a capacidade de
transformagdao (madeira-polpa), maior o
volume de madeira processada.
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Qmp, = -856300 -112670 Pm,_, +3252 Pc +12800000 C,
(2,83) (1,64) (2,70) (3,48)

Elasticidade-preco (Ep) =-0,068

Elasticidade-cruzada (e)=0,351

Elasticidade capacidade de transformagcio

(£,)=2,56

Coeficiente de determinacdo muiltiplo ajustado R?= 0,691

Cam =-3756300-139330 Pm +1801 R+0,938 Cam L H648730T

(0,48) (3,82) (2,30) (3,05) (1,86)

Elasticidade-preco (sp) =0,097
Elasticidade-renda  (g,) =0,168

Coeficiente de determinac¢do maltiplo ajustado R*=0,918

Para uma variag¢ao de 10% no preco da
celulose espera-se um aumento de 3,5% na
quantidade de madeira transformada em polpa
ceteris paribus. Um aumento de 10% na
capacidade de transformag@o implica em um
incremento de 25,6% no volume de polpa de
madeira. Ressalte-se, ainda, o poder explicativo
da regressao miltipla como satisfatério, uma
vez que o coeficiente de determinacdo multiplo
ajustado foi igual a 0,691. Isto indica que as
varidveis independentes: (P, ), tPe) e (C)
explicam 69% das variagdes ocorridas na
quantidade de madeira (Qmp,).

3.3 - DEMANDA DO CONSUMIDOR

Os sinais dos pardmetros estimados sao
todos coerentes com a teoria do consumidor,
sendo significativos a 1% de probabilidade
de erro, exceto o intercepto e a varidvel
tendéncia (T), utilizadas para medir o efeito
de outras varidveis, tais como o gosto e as
preferéncias dos consumidores. A equagio
mostra que o consumo aparente de madeira
(Cam) relaciona-se negativamente com o
prego (Pm,) da mesma, portanto, consistente
com a lei da demanda, uma vez que a
elevagdo do prego provoca uma queda no
consumo de madeira.
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Observa-se, também, uma relagio direta
entre 0 consumo aparente e a renda per capita *
(R). Isto indica que quando hd um aumento na
renda, parte dela € direcionada ao consumo de
madeira em suas diferentes formas e utiliza-
¢oes, ou seja, em moveis, constru¢ao civil,
churrascarias e restaurantes (carvio), papel e
outras utiliza¢cdes como as industrias de cera-
micas, olarias e padarias. Este avanco do
consumo devido ao efeito-renda ocorre em todo
0 pais, inclusive na Regido Norte, onde houve
um aumento no numero de inddstrias, princi-
palmente nos Estados de Rondénia e do
Amazonas.

Nas Regides Sul e Sudeste, onde se
concentra a maior producdo de madeira
plantada, este fato é preocupante, devido a
escassez das reservas florestais nativas e 2
limitagdo das dreas de florestas plantadas, uma
Vez que essas dreas competem com as areas
destinadas as plantagdes agricolas, originando
entao uma demanda insatisfeita e possiveis
aumentos nos pre¢os das madeiras em geral.
Esta situacdo sugere que se aproveite as areas
degradadas da Regiao Norte para novos
plantios de espécies florestais, direcionadas
tanto para usos diversos como para producio
de polpa de madeira.

Em relacdo a elasticidade-preco da
procura, t€m-se que variacoes de 10% no nivel
de preco da madeira acarretam variacdes na
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sdade consumida de 0,9% em sentido
n0. Isto indica que a demanda € inelastica
o, significando que a quantidade
gmida de madeira responde de forma lenta
nacoes de precos.

~ Quanto 2 elasticidade-renda, tem-se que
vaniacao de 10% narenda do consumidor
22 um aumento no consumo de madeira
1 B8%. O coeficiente de determinacgao
‘= 0918 indica que mais de 91% das
bes do consumo aparente de madeira sao
cados pelas variacdes das varidveis
ndentes incluidas na regressao.

BQUA(;AO DE OFERTA DE MA-
DEIRA PARA A REGIAO NORTE

Por outro lado, para a Regido Norte,
se que os coeficientes da equacgido de
de madeira para producdo de celulose
smta-se coerente com OS pressupostos
Os parametros da regressio apresen-
significativos a 1% de probabilidade
&s variaveis preco da madeira defasado
o (Pm,_ ) e a quantidade de madeira
defasada de um periodo (@sm,_), e
ghicativo a 5% para a variavel preco da
8¢ (Pc ). O coeficiente de determinagao
iado por graus de liberdade, R?>= 0,326,
l gue 32,6% das variagoes ocorridas na
de (Qsm,) sdo explicadas pelas
21s explicativas incluidas na regressao.

- s resultados mostram que a quantidade
de madeira cresce com o aumento de
com a producao de madeira defasados
ano (Pm_ e Qsm_ ) e com o aumento de
) da celulose no tempo presente.
scidade-preco indica que a oferta é
$iica a preco. Para variagdes de 10% no
B da madeira tém-se variagdes de apenas
guantidade ofertada no mesmo sentido.
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Qsmt =617630 + 3148,3 Pm,_, + 476,4 Pc + 0,255 Qsm,,
(2,548)  (2,304) (1,762) (2,084)

Elasticidade-prego (n ) =0.096
Elasticidade-cruzada (n ) =0,187

Coeficiente de determinag¢ao multiplo ajustado R*=0,326

3.5 - DEMANDA DE CELULOSE PARA
A REGIAO NORTE

A equacdo ajustada mostra que os
coeficientes das varidveis preco da celulose
(Pc, ) e renda per capita (R) ndo sao
significativos. Os demais parametros sao
significativos e estdo de acordo com a teoria
do consumidor. O coeficiente de determinacao
ajustado por graus de liberdade, R*= 0,456,
indica que 45,6% das variacdes na demanda
(Cac,) sdo explicadas pelas variagdes nas
varidveis explicativas.

Cac, = 224020 -122.03Pc | -7,545 R +13603 T
(2,245) (1,17) (0,390) (2.690)

Elasticidade-prego (g ) =-0,228
(e)=-0,088

Coeficiente de determinagdo multiplo ajustado R*=0,456

Elasticidade-renda

Os resultados permitem dizer que a
influéncia da renda no consumo de celulose na
regido € praticamente nula, porque a renda per
capita € muito baixa, assim como o préprio
consumo de celulose. A variavel tendéncia (T)
contribui positivamente com a demanda de
celulose, pois desde 1990 o setor de servicos
vem crescendo na regido com a implantacdo
de Shopping Center, maior nimero de lojas de
departamentos, revendedores de embalagens em
geral, estabelecimentos comerciais especia-
lizados em equipamentos de informatica,
comércios de livros e bancas de revistas e o
préprio aumento da populacao (IDESP, 1998).
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Isto reflete mudangas no consumo, devido
as alteracGes nos costumes e hébitos, em fungio
do atual desenvolvimento econémico social
pelo qual atravessa os Estados da Regido Norte.
Registram-se avangos na drea de educacio e
nas proprias condi¢des higiénicas e sanitdrias
dos municipios. Essas mudangas refletem-se
no aumento do consumo de celulose e papel.

Ressalte-se, ainda, que muitos setores de
servicos e industrias ja encontram-se informa-
tizados, aumentando o consumo de papel.
Entretanto, a dindmica da producéo de papel é
incipiente, 95% do papel consumido na regiio
sao importados da Regido Sul e Sudeste.

E fato, também, que oS empresarios
regionais nao estdo sabendo aproveitar estas
vantagens comparativas que a regido
proporciona, justificadas pelas plantacdes de
espécies de rdpido crescimento, de alta
produtividade, além da disponibilidade de
terras e pregos baixos, podendo-se tornar em
indudstria imbativel, transformando essa
vantagem comparativa em vantagem compe-
titiva de grande representatividade para a
economia da regido e do Brasil.

4 - CONCLUSAO

A oferta nacional de madeira é perfei-
tamente ineldstica a prego. Isto é explicado pela
escassez de madeiras comercializaveis
existentes nas florestas brasileiras.
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Para a Regido Norte, a oferta de madeira
apresenta uma elasticidade-pre¢o baixa,
entretanto a producdo cresce com o aumento
de pregco e com a produgdo defasados de
um ano.

O consumo de celulose é muito baixo, a
renda per capita ndo influencia o consumo.
Todavia, € preciso registrar que quase todo o
papel consumido é importado da Regido Sudeste.
Assim, observa-se a necessidade de implantacio
de industrias deste segmento na regiio.

Sugere-se 0 aproveitamento das areas
degradadas da Amaz6nia como uma alternativa
para a expansao do plantio florestal que se faz
necessdria ndo s6 para suprir as empresas de
celulose, mas, também, os segmentos consumi-
dores de lenha, carvio vegetal e madeira sélida
nas suas mais diversas formas.
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