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Mapeamento multitemporal do antropismo
na Floresta Nacional de Jacunda, Estado

de Rondoénia, a partir do uso de imagens
LANDSAT

Multi-temporal anthropic mapping in the Jacunda
National Forest, Brazilian Amazonia, using
LANDSAT imagery

RESUMO: A concessao florestal na Floresta Nacional de Jacundé, no Estado de Rondbnia,
iniciou-se em 2010. Para compor o edital de licitagcdo, um historico das atividades antropicas
na area foi realizado, constituindo um marco para 0 monitoramento florestal, ap6s o inicio
das atividades de exploracdo. Uma analise multitemporal do desmatamento e do corte
seletivo de madeira foi executada, a partir do uso de imagens LANDSAT, adquiridas
entre 1985 e 2011, com intervalos de 2 a 4 anos. Foi aplicado, nestas imagens, 0 método
de classificagdo supervisionada Distancia Minima, que permitiu 0 mapeamento de seis
classes de uso e cobertura da terra, sendo as classes ‘desflorestamento’ e ‘regeneracéo/
agropecuaria’ agregadas posteriormente, para compor a classe de antropismo. A técnica do
modelo linear de mistura espectral foi utilizada complementarmente para mapear o corte
seletivo de madeira na area de estudo. Os resultados indicam um crescimento acentuado
do antropismo a partir do ano 2000, alcangando 1,5% da area total em 2007, apesar de 0s
dados também indicarem uma reducdo na extensdo da area desflorestada e um aumento
na area de regeneracao/agropecuaria. Evidéncias da presenca de corte seletivo de madeira
ndo foram encontradas no interior da FLONA, mas puderam ser claramente distinguidas
no seu entorno, inclusive com carater ilegal, representando uma ameaga a sustentabilidade
econdmica da concessdo florestal na area em questao.

ABSTRACT: The forest concession process of Jacunda National Forest, in Rondonia state,
was initiated in 2010. A historical record of human activities in the area was conducted as
part of the bidding documents, providing a baseline for forest monitoring after the beginning
of logging activities. A multi-temporal analysis of deforestation and selective logging was
carried out using LANDSAT imagery, taken between 1985 and 2011 at intervals of 2 to 4
years. The minimum distance supervised classification method was used to map six land
cover classes. Deforestation and regeneration/agriculture were subsequently aggregated
to compose the anthropic class. Complementarily, linear spectral mixture analysis was
applied to map selective logging in the study area. Results indicate a marked increase in
anthropic activities after 2000, reaching 1.5% of the total area in 2007, but data also show
that the deforested area is decreasing while the regeneration/agriculture area is increasing.
No evidence of selective logging was found within Jacunda National Forest, but it can be
clearly noticed on its surroundings, representing a threat to the economic sustainability of
forest concession in the study area.
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1 Introducao

A Lei 11.284/2006 (BRASIL, 2006) criou a possibilidade da
concessao de areas de florestas publicas. Conservar a cobertura
vegetal das florestas brasileiras, por meio da melhoria da
qualidade de vida da populacéo que vive em seu entorno e do
estimulo a economia formal, com produtos e servi¢os oriundos
de florestas manejadas, é o principal objetivo da politica de
concessdes florestais. Desde a publicacdo da referida lei, o
governo pode conceder a empresas e comunidades o direito de
manejar florestas publicas para extrair madeira, produtos ndo
madeireiros e oferecer servigos de turismo. Em contrapartida
ao direito do uso sustentavel, os concessionarios pagam ao
governo quantias que variam em funcéo da proposta técnica e de
preco apresentada durante o processo de licitacdo destas areas.

A politica de concessao florestal permite que os governos
federal, estadual e municipal gerenciem seu patrimonio
florestal de forma a combater a grilagem de terras, evitar
a exploragdo predatdria dos recursos naturais existentes e
promover uma economia em bases sustentaveis e de longo
prazo (SFB, 2009).

O edital de concessao florestal prevé uma analise da
intervencdo antrépica nas areas destinadas a esse fim, ou seja,
a definicdo de um marco para o monitoramento florestal. Essa
analise normalmente é realizada a partir de estudos da dindmica
de uso e cobertura da terra com a utilizacdo de dados de campo
e de imagens multitemporais de sensores remotos, tratadas
com técnicas de Processamento Digital de Imagens (PDI). O
sensoriamento remoto é reconhecidamente uma ferramenta util
para medir e monitorar importantes caracteristicas biofisicas e
as atividades humanas que exercem pressao sobre 0s recursos
naturais do planeta (JENSEN, 2009).

A utilizacdo de dados de sensoriamento remoto é
maximizada a partir de sua integracdo com os Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIGs). Assim, 0 uso conjunto
destas tecnologias proporciona uma solugdo otimizada para
entender a dindmica espacial e temporal dos elementos da
paisagem em estudo, permitindo a combinacdo e a analise de
multiplas camadas de dados georreferenciados, em distintas
escalas espaciais e temporais. Em muitos casos, a combinacéo
da informacdo espectral e espacial melhora substancialmente
as avaliacBes de impactos e a acurdcia dos mapeamentos
(ROGAN; MILLER, 2006).

Os resultados desta andlise de antropismo constituem um
marco de referéncia quantitativo e qualitativo sobre a cobertura
florestal e o grau de antropismo presente na area de interesse,
antes do inicio da exploracdo florestal. Além disso, fornecem
aos candidatos as concessdes instrumentos para a escolha
das areas disponiveis para licitacéo e subsidiam as atividades
de monitoramento antes, durante e depois do processo de
concessdo florestal.

O objetivo deste trabalho foi produzir um mapeamento
multitemporal da intervencdo antrépica na Floresta Nacional
de Jacunda, situada na porcéo norte do Estado de Rondonia,
identificando os vetores e tendéncias na dindmica do uso da
terra naregiao. O historico sobre a intervencéo antropica nesta
area foi realizado considerando-se um periodo de 26 anos
(entre 1985 e 2011), com intervalos variaveis de 2 a 4 anos, de
acordo com a disponibilidade de imagens de satélite.
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2 Material e Métodos

Criada em dezembro de 2004, com &rea de 220.644 hectares,
a FLONA de Jacunda esta localizada nos municipios de Porto
Velho e Candeias do Jamari, Estado de Ronddnia (Figura 1).
Antes mesmo de sua criagdo, foi considerada como area de
relevancia ecoldgica e social, em funcdo de seus atributos
fisicos e bioldgicos, além da exploracdo sustentavel praticada
pelas comunidades tradicionais da regiéo.

A caracterizacdo das informacdes do meio fisico da FLONA
foi realizada com base em dados secundarios existentes sobre a
regido e em levantamento de informag@es primarias em oficinas
e levantamento de campo. Essas informacdes encontram-se
reunidas no plano de manejo da unidade e constituem a base
para a caracterizagdo resumida nesse documento.

A FLONA apresenta, em sua estrutura geomorfolégica,
relevo de planicies aluviais, decorrentes dos rios principais e
secundarios, circundadas por terracos aluviais com altitudes
acima de 100 m. A maior parte da regido possui altitude entre
100 e 200 m, compondo as superficies de aplainamento, cujo
relevo apresenta colinas suaves e arredondadas (ICMBio,
2010).

Os solos identificados na area de estudo apresentam baixa
fertilidade e dividem-se em cinco tipos: Gleissolo Distrofico,
Latossolo Amarelo Distrofico, Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico, Neossolo Flavico Distrofico — anteriormente
denominado de Solos Aluviais — e solos concrecionarios,
sendo que os solos predominantes sdo o Latossolo Vermelho-
Amarelo e o Neossolo Flavico (ICMBio, 2010).

Esta inserida na Bacia do Rio Madeira, que € a mais
importante bacia hidrografica do Estado de Rondénia. Os rios
da regido apresentam forma meandrica, com pequenos trechos
retilineos. Esse carater meandrico leva a formacao de bancos de
areia no leito, o que aumenta as dificuldades e as distancias da
navegacao fluvial. A area protegida pela FLONA é drenada por
numerosa rede de canais, lagos e areas de varzeas, abrigando
importantes nascentes de afluentes do Rio Madeira, como 0s
Rios Jacunda e Preto (ICMBio, 2010).

Quanto a tipologia vegetacional da area em questdo, esta se
divide em quatro tipos: floresta ombréfila aberta submontana;
floresta ombrofila aberta de terras baixas; floresta ombrofila
densa aluvial, e contato savana com floresta ombrofila.
A tipologia predominante é a floresta ombrofila aberta
submontana, representando 57,96% do total desta area. Esta
fitofisionomia caracteriza-se pelo dossel descontinuo, o que
possibilita maior penetragdo de luz e a formacdo de um estrato
inferior denso (ICMBio, 2010).

A area de estudo esta inserida numa Unica cena, referente a
orbita/ponto 232/066 WRS-2 dos sensores da série LANDSAT.
No total, foram processadas 12 imagens, com a utilizacdo das
bandas 1, 2 e 3 (regido espectral do visivel), e 4, 5e 7 (regibes
espectrais do infravermelho proximo e médio) dos sensores
TM (Thematic Mapper) e ETM+ (Enhanced Thematic Mapper
Plus), com resolucdo espacial de 30 m. As imagens foram
adquiridas gratuitamente no catalogo do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE, 2008). A Tabela 1 mostra
informacdes da cada imagem utilizada, enquanto a Figura 1
ilustra a localizagdo da cena LANDSAT utilizada em rela¢do
a érea da FLONA.
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Figura 1. Localizagdo da Floresta Nacional de Jacunda, Estado de Rondonia.

Tabela 1. Imagens LANDSAT utilizadas na anélise multitemporal da

area de estudo.

Ano Data da Imagem Satélite / Sensor
1985 29/07/1985 LANDSAT 5-TM
1987 03/07/1987 LANDSAT 5-TM
1989 24/07/1989 LANDSAT 5-TM
1991 03/07/1991 LANDSAT5-TM
1993 17/06/1993 LANDSAT5-TM
1997 14/07/1997 LANDSAT5-TM
1999 02/07/1999 LANDSAT5-TM
2001 19/09/2001 LANDSAT 7 - ETM+
2003 19/10/2003 LANDSAT5-TM
2005 04/07/2005 LANDSAT5-TM
2007 24/06/2007 LANDSAT5-TM
2011 05/07/2011 LANDSAT5-TM

Inicialmente, as 12 imagens receberam pré-processamento
por meio do aplicativo ENVI 4.7 (Exelis VIS, 2010). Os valores
digitais de cada banda foram convertidos em radiancia e, em
seguida, foi realizada a corre¢do atmosférica das imagens
com o médulo FLAASH (MATTHEW et al., 2000) do
citado programa. O processo de normalizacdo radiométrica
converte os valores digitais em valores com significado fisico
(radiancia) e visa a minimizar as influéncias de variacdes dos
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detectores e da geometria de iluminacéo, permitindo, assim,
a comparacdo das imagens obtidas ao longo do tempo. A
corregdo atmosférica tem como objetivo amenizar os efeitos
aditivos da atmosfera na reflectancia dos alvos da superficie
(MENESES; ALMEIDA, 2012).

Apo0s esta etapa, as imagens de reflectancia foram corrigidas
geometricamente, com o objetivo de inserir um sistema
de projecdo e, dessa forma, estabelecer um referencial de
coordenadas que possibilite a localizacdo geografica dos
alvos. Com esse objetivo, a imagem ETM+ de 2001 foi
georreferenciada com base em uma imagem Geocover
(GLCF, 2012), sendo as demais imagens georreferenciadas
a partir desta. O erro médio quadratico maximo admitido
foi de um pixel e foi utilizado um polinémio de primeiro
grau e reamostragem pelo método do vizinho mais proximo.
Salienta-se que todas as imagens utilizadas foram inicialmente
recortadas considerando-se um poligono envolvendo a
regido da FLONA, com o intuito de diminuir o tempo de
processamento e analise.

A projecdo e o sistema de referéncia adotados foram a
Universal Transversa de Mercator (UTM), fuso 20 sul, e o
SIRGAS 2000, respectivamente. As conversdes necessarias
entre diferentes sistemas de projecéo e de referéncia foram
efetuadas. Os limites da FLONA foram disponibilizados pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio, 2010), sem escala definida. A base hidrogréfica
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de referéncia foi gerada pelo consércio SIPAM/IBGE para a
Amazonia Legal, na escala 1:250.000. Os dados de antropismo
gerados sao compativeis com a escala 1:250.000, considerando
a base hidrogréafica de referéncia e a geometria interna das
imagens LANDSAT.

A andlise realizada considerou como intervencao antropica
alteracdes provocadas na cobertura florestal original, buscando
abranger diferentes atividades de antropismo. Para isto, foram
utilizadas técnicas de processamento de imagens, associadas
a afericdo visual dos resultados gerados. Assim, foi aplicada
nas imagens selecionadas a classificacdo supervisionada pelo
método distancia minima, considerando a selecéo de regides
representativas para cada uma das classes definidas para o
mapeamento, a fim de servir de amostras de treinamento
para o classificador. Nesse método, é calculada a distancia
espectral entre o vetor de medida para o pixel candidato e a
média para cada assinatura da classe de interesse (MENESES;
SANO, 2012).

A partir da vetorizacdo dos produtos finais da classificacéo,
foi gerado para cada ano um plano de informacéo de uso e
cobertura da terra na regido da FLONA, consistindo das classes
floresta, formacdo pioneira — sistema edafico de primeira
ocupacéo, de acordo com IBGE (2012), savana, hidrografia,
desflorestamento e regeneracdo/agropecuaria. Os planos de
informacéo gerados foram submetidos a uma fotointerpretagdo
e eventual reclassificacdo, a partir da anélise da forma dos
poligonos e do comportamento dos mesmos ao longo da série
temporal de imagens. Esse passo foi necessario diante dos
erros de classificacdo detectados, relativos a confuséo entre
as classes espectralmente proximas.

O antropismo na area de estudo foi definido como a
classe desflorestamento, configurando as areas com maior
quantidade de solo exposto, normalmente sob preparo para
0 estabelecimento de cadeias produtivas agropecuérias; e
a classe regeneracdo/agropecudria, configurando as areas
florestais submetidas ao corte raso, mas que se encontram em
algum estagio de sucessao vegetal ou foram convertidas para
algum tipo de uso. Areas em diferentes estagios de regeneragio
(capoeiras), pastagens (com e sem invasoras, respectivamente
pasto sujo e limpo) e areas de agricultura foram agrupadas
nessa classe.

Alguns estudos na Regido Amazbnica separaram essas
classes com o uso de dados orbitais. Vieira et al. (2003)
obtiveram éxito em mapear florestas em estagio sucessional
inicial, intermediario e avangado, com o uso de propriedades
espectrais e propriedades ecoldgicas coletadas em campo.
Lu, Moran e Batistella (2003) e Lu et al. (2004) utilizaram o
modelo linear de mistura espectral para diferenciar classes de
uso e cobertura da terra no Estado de Ronddnia, separando
florestas primarias de florestas em sucessdo, pastagens e areas
com agricultura, 4gua e areas de solo exposto, também com o
apoio de dados de campo.

Entretanto, como ndo houve trabalho de campo na
execucdo deste estudo, optou-se por ndo separar as classes de
uso e cobertura que ocorrem apds o corte raso, por falta de
informagdes para correlacionar as feigBes espectrais presentes
nas imagens com padrdes de uso da terra e cobertura vegetal
existentes na regido. Apos a reclassificagdo, os poligonos de
todos os anos analisados relativos a essas duas classes foram
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selecionados e agrupados em um Gnico arquivo vetorial, com
a identificacdo do ano da imagem na tabela de atributos. O
resultado da operacdo descrita acima constituiu o antropismo
na FLONA.

O corte seletivo de madeira ndo ¢ facilmente identificavel
em imagens de satélite de média e baixa resolugéo espacial,
como as imagens LANDSAT, devido ao padréo espacial desta
atividade antrdpica. As clareiras no dossel da floresta causadas
pela exploracdo madeireira séo irregulares e suas respostas
nas imagens de satélite mudam em um menor intervalo de
tempo do que aquelas causadas pelo desflorestamento por
corte raso. A interpretacdo de imagens para a detec¢cdo desse
tipo de uso é uma tarefa desafiadora, que exige olhar atento
e conhecimento de seus padrdes espaciais pelo analista, que
incluem clareiras pela derrubada de arvores, trilhas de arraste,
patios e ramais florestais, tanto nas areas manejadas quanto
nas regides de acesso a essas areas. (ANWAR; STEIN, 2012;
SOUZA JUNIOR et al., 2003).

Com o objetivo de detectar sinais de corte seletivo de
madeira na floresta, as mesmas imagens utilizadas para
0 mapeamento do antropismo foram processadas com a
utilizacdo do modelo linear de mistura espectral. Esse é um
método subpixel de extracdo de informacdes desenvolvido
para estimar a proporcdo de elementos puros em cada pixel
de uma imagem, baseando-se na selecéo destes elementos que
representam os alvos de interesse (SHIMABUKURO; SMITH,
1991). Essa técnica tem como principais vantagens a reducao
da dimensionalidade dos dados e o realce de alguns alvos de
interesse, sendo utilizada tanto em &reas extensas como em
areas menores (AGUIAR; SHIMABUKURO, 1999).

Uma vez que ocorre mistura espectral entre os componentes a
serem mapeados, é possivel transformar a informagdo espectral
em valores fisicos das proporgGes de cada componente na
imagem. Isto ocorre quando os niveis digitais de reflectancia e
radi@ncia encontram-se correlatos, ou seja, a resposta espectral
de um pixel de uma imagem é considerada uma combinacao
linear das respostas espectrais de cada componente existente
na mistura, conhecidos como endmembers (PONZONI,
SHIMABUKURO, 2009; ROBERTS et al., 1998).

Para implementacéo do modelo linear de mistura espectral,
primeiramente os pixels puros foram selecionados nas bandas
3, 4 e 5 das imagens utilizadas, a partir de inspe¢do visual
e analise de seu comportamento espectral. A geracdo das
imagens fracdo do modelo requer amostras dos pixels puros
com alta homogeneidade, o que permite a aplicacdo correta
do modelo matemdtico. Assim, foram coletadas amostras
das feicGes correspondentes a agua/sombra, vegetacao
fotossinteticamente ativa e solo exposto, conforme mostrado
na Figura 2.

As imagens fracdo agua/sombra, vegetacdo e solo, geradas
a partir da selecdo dos pixels puros e a subsequente aplicacdo
do Modelo Linear de Mistura Espectral, mostram a propor¢ao
de cada componente dentro dos pixels, sendo que 0s tons mais
claros correspondem as maiores proporgdes dos componentes,
enquanto 0s mais escuros correspondem aos valores de
proporgdo mais baixos. A Figura 3 apresenta a imagem em
composicdo colorida 5R4G3B e as imagens fragdo agua/
sombra, vegetagéo e solo.
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Com o objetivo de realcar ainda mais as fei¢oes relacionadas
ao corte seletivo de madeira, foi executada a razao de bandas
entre as imagens fracdo solo e vegetacdo, com aplicagéo de
ganho e offset. A deteccdo do corte seletivo foi executada
com interpretacdo visual nessa imagem. Salienta-se que
todo o processamento do modelo linear de mistura espectral
deste trabalho foi realizado no sistema SPRING verséo 5.2
(CAMARA et al., 1996).

3 Resultados e Discussao

Uma vez que o limite norte da FLONA de Jacunda
encontra-se proximo ao Rio Madeira, existe uma consideravel
area de varzea no seu interior. A classe definida como
formacdes pioneiras se desenvolve em areas de varzea do rio
Madeira durante a estacdo seca, época na qual foi adquirida
a maior parte das imagens de satélite. Por constituirem uma
vegetacao de carater edafico (IBGE, 2012), parte substancial
da resposta espectral das formagdes pioneiras é proveniente
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da carga detritica depositada pela 4gua deste rio na época das
cheias. Esse fato ocasionou uma grande quantidade de erros
nos resultados da classificacdo automatica.

A classe savana apresenta grande proporcao de resposta
espectral de solos e, por isso, foi confundida com as formagdes
pioneiras; bancos de areia que aparecem na época da vazante
foram erroneamente designados para a classe desflorestamento,
entre outros problemas. Estes erros somente foram resolvidos
com areclassificagao dos poligonos através de inspecdo visual
e a comparacao de imagens de datas diferentes para a mesma
area. A Figura 4 mostra a FLONA de Jacunda e um trecho do
Rio Madeira, exemplificando os erros de classificagdo causados
pela confusdo espectral entre os alvos.

A presenca de intrusdes de uma determinada classe em outra
é constante em abordagens que utilizam o pixel como unidade
de trabalho, como a técnica de classificagdo por distancia
minima. Existem abordagens alternativas que utilizam
regides ou segmentos da imagem, nas quais este problema é

Revista de Ciéncias Agrdrias
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Legenda

| ] Limite da FLONA Jacunda - Formacgao Pioneira ! Vegetagdo Secundaria
Classes I savana B Desmatamento

B Fioresta I Hidrografia B Nuvern/Sombra

Figura 4. Porgdo norte da FLONA em composicao colorida R5G4B3 (a), o resultado da classificagdo automatica com os erros de classificacéo (b) e
o resultado da reclassificagao posterior (c).
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minimizado. Estas abordagens definem na imagem recortes
automaticos ao redor de objetos de interesse (GONZALES;
WOODS, 2000).

A classificacdo semiautomatica das imagens permitiu
a geracdo de mapas de uso e cobertura para todos os anos
selecionados neste estudo, conforme exemplificado na
imagem classificada do ano de 2011 (Figura 5). A area média
de desmatamento anual detectada ao longo desta analise foi

de 917,22 ha, sendo a maior area desmatada correspondente
a 3.318,87 ha, observada em 2007, enquanto o desmatamento
minimo foi de 0,85 ha em 1985 (equivalentes a 0,41%, 1,50%
e 0,00038% da é&rea total, respectivamente).

Os dados obtidos neste trabalho revelam que existe uma
tendéncia de expansao das atividades antrépicas, sendo
observados dois momentos distintos. Primeiramente, na
década de 1980, o desflorestamento total, que ndo chegava a
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Figura 5. Uso e cobertura da terra na FLONA de Jacunda, RO, mapeados a partir de imagem LANDSAT/TM de julho de 2011.
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Figura 6. Antropismo detectado na FLONA entre 1985 e 2011.
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15 ha, se manteve praticamente estavel na década seguinte,
atingindo cerca de 45 ha em 1999. Entretanto, a partir do
ano de 2000, houve um aumento vertiginoso do processo de
desflorestamento, atingindo mais de 1.000% de incremento
de 2001 para 2003; ja em ano posterior, em 2005, a area
antropizada quase duplica em relacdo ao ano de 2003. A
partir deste momento, houve uma tendéncia de mitigacdo
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deste processo, até ser observada uma ligeira queda em
2011. A Figura 6 apresenta a sintese dos resultados obtidos
considerando a analise das imagens multitemporais.
Conforme levantamentos do Servico Florestal Brasileiro,
que fazem parte dos estudos prévios ao edital de concessao
florestal, e o plano de manejo da unidade de conservagao
(ICMBio, 2010), o principal vetor de antropismo entra pela
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Figura 7. Antropismo detectado na FLONA, entre 1985 e 2011, por categoria.
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sua porcao sudoeste, no limite com o Projeto de Assentamento
Florestal (PAF) Jequitiba, que foi criado em 2007 com o intuito
de assentar trabalhadores para o manejo florestal comunitario.
Varias estradas foram construidas para dar acesso aos lotes
do PAF, sendo paralelas e distanciadas entre si por 5 km
(Figura 4). Algumas dessas estradas foram abertas entre 2001
e 2003, em éarea que atualmente pertence & FLONA, que foi
criada apenas em 2004. Entretanto, 0 aumento da regeneragao
e/ou agropecuaria mapeada nos Ultimos anos da série temporal
indica que a dinamica de desmatamento na FLONA se
estabilizou. A Figura 7 mostra informacdes referentes a area
mapeada por ano nas duas categorias de antropismo.

Quando os dados de antropismo sdo analisados sob a 6tica
das duas categorias mapeadas, observa-se uma tendéncia
pouco clara em comparagdo a observada para os dados nao
categorizados. Em 2003 e 2005, ocorreu um expressivo
aumento de areas desflorestadas, mas a partir de 2007 e
continuando em 2011, o total de area em regeneracdo e/
ou agropecuaria ultrapassou o total de areas desflorestadas,
indicando que esta ocorrendo uma diminuicdo de novos
desflorestamentos e um aumento das areas de vegetacao
secundaria ou de atividades agropecuarias.

Em nenhum dos anos analisados, foram encontrados
sinais claros de exploragdo madeireira dentro dos limites da
FLONA. Entretanto, no seu entorno, existem varios Planos de
Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) aprovados pelo 6rgéo
competente, em muitos dos quais ha exploracdo de madeireira
detectavel nas imagens de satélite dos dois ultimos anos
analisados. Esses sinais podem ser detectados também fora
dos limites das areas autorizadas, indicando o carater ilegal
que, por vezes, caracteriza a atividade madeireira na regiéo.

A Figura 8 mostra os PMFS no entorno da FLONA e
detalhes de estradas e outras evidéncias de corte seletivo de
madeira, em 2011. A aplicacdo do modelo linear de mistura
espectral permite evidenciar padrfes que ndo foram observados
na composicao colorida com as bandas da imagem LANDSAT.

Algumas estradas sdo visiveis no entorno da area da
FLONA, constituindo potenciais vetores de invasdes para
retirada ilegal de madeira, podendo comprometer a integridade
destes importantes remanescentes florestais.

4 Conclusodes

A classificacdo supervisionada das imagens utilizadas gerou
importantes resultados para subsidiar o edital de concesséo
dessa area. Entretanto, o processo de classificacdo foi bastante
dispendioso em termos de tempo, especialmente na etapa da
reclassificacdo de poligonos. Isto ocorreu devido ao uso de
uma série muito longa de dados, mas principalmente em razdo
de uma peculiaridade regional de uma &rea com formacGes
pioneiras, manchas de savanas, bancos de areia dentro do rio,
areas desflorestadas e areas em regeneracao e com atividades
agropecuarias, classes de uso e cobertura, que apresentam
sobreposicao espectral.

Apenas uma classe de uso pds-desflorestamento foi definida,
de forma a simplificar os resultados e sua interpretacdo. Uma
vez que ndo houve trabalho de campo para coletar dados
e validar o mapeamento, optou-se por uma definicdo de
classes mais conservadora, que fosse exequivel apenas com o
processamento e a andlise das imagens.
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O antropismo registrado na area de estudo foi pouco
expressivo até o inicio dos anos 2000 e, depois dessa data,
aumentou de forma exponencial. 1sso ocorreu devido a criagao
de um projeto de assentamento florestal na regido da FLONA.
Nos trés tltimos anos da andlise, o desflorestamento comegou
adiminuir e aumentou-se a area de regeneracgao/agropecuaria,
sendo que, no Gltimo ano, o valor do antropismo geral foi
menor do que no pendltimo ano. A continuidade da anélise
multitemporal provavelmente indicaria essa tendéncia de
reducdo do antropismo. O arranjo espacial desse antropismo
é claramente associado as atividades agropecuarias, com
grandes poligonos de desflorestamento com formas regulares,
concentrados nas proximidades das estradas existentes na area.

Ndao foi detectada exploracdo madeireira dentro da
area em questdo e sim uma série de evidéncias de corte
seletivo de madeira no seu entorno, inclusive com sinais de
irregularidades na execucéo dos planos de manejo autorizados
pelo poder estadual. A atividade madeireira necessita de maior
fiscalizacdo, especialmente em Ronddnia, Estado onde ja ndo
existem muitos remanescentes florestais de grandes dimensoes.

Das florestas nacionais submetidas ao processo de concessao
florestal, a FLONA de Jacunda é, muito provavelmente, uma
das que tém maior nivel de intervencdo antropica, pois é
uma unidade de conservacdo relativamente nova, criada
em 2004, em uma regido de intensa dindmica territorial.
Existem, no seu entorno, projetos de assentamentos rurais,
manejo florestal autorizado, exploracdo ilegal de madeira
e comunidades ribeirinhas, que vém promovendo impactos
distintos na paisagem local. Entretanto, os dados gerados nesta
analise indicaram que a criacdo dessa unidade de conservacao
foi importante para barrar o processo de desflorestamento
intensificado nos anos 2000, confirmando que a estratégia de
criacdo de &reas protegidas pode ser efetiva para disciplinar
0 uso dos recursos naturais na Amazonia e fomentar uma
economia de base florestal.
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