COMPORTAMENTO DE Goupia glabra Aubl. (CUPIUBA) EM
DIFERENTES NiVEIS DE DESBASTES POR ANELAMENTO
EM FLORESTAS NATURAIS!
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RESUMO: Este trabalho objetivou ampliar o conhecimento a respeito do comportamento de Goupia glabra
Aubl. na &rea da Estacdo Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, de, aproximadamente, 190 ha, no Estado
do Amazonas. Os levantamentos foram realizados com base em trés niveis de abordagem estabelecidos: nivel |,
individuos com Ht > 10 cm e DAP < 5 cm; nivel |1, individuos com 5 cm < DAP < 25; e o nivel Ill, individuos
com DAP > 25 c¢cm, os quais foram mensurados dentro de parcelas de 2m x 2m, 10m x 10m e 50m x 50m,
respectivamente. Apds o primeiro levantamento, feito em 1986, foram aplicados, nas arvores com DAP > 25 cm,
0s seguintes tratamentos: TO — Testemunha (0%), T1 — desbaste de 25% da area basal das espécies nao-
comerciais, T2 — deshaste de 50% da area basal das espécies ndo-comerciais, T3 — deshaste de 75% da area basal
das espécies ndo-comerciais, T4 — desbaste de 100% da area basal das espécies ndo-comerciais. O
comportamento foi avaliado através da taxa de regeneracdo natural (Tr), cujo modelo é representado pela
expressdo Tr = ((A, — Ao) / (A, + Ay))* 100. Goupia glaba apenas foi favorecida em termos de recrutamento, no
nivel mais forte de deshaste (T4), com Tr média positiva no periodo 1989-1993, e nos outros tratamentos ndo
houve registro de individuos, ratificando o carater intolerante da espécie. Esses resultados mostram que a espécie
demanda mudancas significativas das condigdes ambientais. Assim, conclui-se que Goupia glaba é uma espécie
intolerante oportunista de grandes clareiras.

TERMOS PARA INDEXACAO: Dinamica Florestal, Clareira, Sucessdo Secundaria, Goupia glabra

REGROWTH OF Goupia glabra Aubl. (CUPIUBA) UNDER DIFFERENT
LEVELS OF THINNING BY GIRDLING

ABSTRACT: This work intend to broaden knowledge about the behavior Goupia glabra Aubl. in INPA's
Experimental Station of Tropical Silviculture. The area measures about 190 ha. in the state of Amazonas. The
plottings were made on three established levecies. The behavior was evaluated by natural regenerating rates (Tr),
according to the following expression Tr = ((A, — Ao) / (A, + Ao))* 100. Goupia glaba, was favored only in terms
of recruitment, in the highest levei of cutting (T4), with positive average Tr between 1989-1993, and in other
plots no individual was registered, demonstrating the intolerant aspect of this species. This result points to a
strong need of environmental changes for this species. Briging about the conclusion that Goupia glaba is an
intolerant species, opportunistic in large clearances.

INDEX TERMS: Forest Dynamics, Gaps, Secondary Succession, Goupia glabra
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1 INTRODUCAO

O processo de substituicdo de drvores
depois do distirbio no dossel, de acordo com
Boot (1996), segue dois caminhos que sdo
reflexos de duas estratégias de regeneragio,
muitas vezes distintos entre as espécies:
estratégia das pioneiras ¢ das climax.

As espécies pioneiras (intolerantes),
segundo Whitmore (1996), sdo espécies que
necessitam totalmente de luz, tanto para
germinar quanto para crescer, com rapido
crescimento, colonizadoras de grandes
clareiras no estdgio inicial de sucessdo, onde
geralmente dominam, persistindo até a fase
de edificagdo, na qual o processo
sucessional encontra-se mais avancado.
Assim, esse grupo de espécies tende a perder
sua dominincia para as espécies mais
tolerantes, devido as mudancas nas
condi¢bes ambientais do sitio pelo
fechamento do dossel, que vem a
desfavorecer o processo de recrutamento de
novos individuos intolerantes, além do
relativo curto periodo de vida das espécies
pertencentes a esse grupo.

Tais espécies caracterizam-se pela
grande produgio de sementes pequenas,
geralmente, com longo periodo de
viabilidade, o que permite o acimulo no
banco de sementes até que haja condicdes
favordveis. A dispersio das sementes &

continua através do vento ou de animai$, o -

que, provavelmente, as lancam a grandes
distdncias das drvores matrizes.

Jardim et al. (1996) atribuiram o
carater intolerante a espécie Goupia glabra,
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baseados na distribui¢io diamétrica nio
balanceada, devido a espécie nio ter
capacidade de regenerar em condigdes de
dossel fechado. Silva (1989) referendou
Goupia glabra como intolerante, devido a
mesma germinar somente em condigdes de
grandes clareiras com alta luminosidade e
temperatura.

Este estudo objetivou avaliar e ampliar
o conhecimento do comportamento de
Goupia glabra (cupiuba), uma espécie
considerada heliéfila por muitos autores, em
fungéio dos diferentes tamanhos de clareiras,
resultante da abertura do dossel pelos
diferentes niveis de desbaste por anelamento.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA
AREA EXPERIMENTAL

A drea de estudo, denominada
Bacia-3, com 190 ha, esti localizada na
Estagdo Experimental de Silvicultura
Tropical do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazdnia (EEST/INPA), no distrito
Agropecudrio da Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus — SUFRAMA (DA),
situada na variagdo de 2° 37’ a 2° 38’ de
latitude Sul e de 60°9” a 60° 11” de longitude
Oeste de acordo com o mapa do
RADAMBRASIL, folha SA-20-ZB
(BRASIL, 1978).

A EEST/INPA limita-se ao Norte com
terras da Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira — CEPLAC e a estrada
vicinal ZF-2; ao Sul, com terras do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renoviveis — IBAMA e

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 36, p. 55-66, jul./dez. 2001




STAS NATURAIS

PORTAMENTO DE Goupia glabra Aubl. (CUPIUBA) EM DIFERENTES NIVEIS DE DESBASTES POR ANELAMENTO EM

Ja Fundagio Universidade do Amazonas; a
te, com o rio Cuieiras; e a Leste, com a
ovia BR-174 (Manaus-Boa Vista).

O clima da regido € do tipo Amw pela
lassificacio de KOPPEN, com

IRANZANI, 1980) e temperatura média
anual de 26,7 °C (IPEAAOC, 1971).

Ranzani (1980) constatou a presenca
platds na drea da Estagdo Experimental
Silvicultura Tropical, variando de 500 a
1000 metros de extensio.

O solo da drea foi caracterizado,
predominantemente, como Latossolo
arelo Alico, moderado, de textura

ilosa, ocupando as superficies dos platds
UVEL, 1982) .

A drea apresenta uma das mais
heterogéneas coberturas florestais da
‘Amazdnia, com cerca de 326 espécies,
incluindo palmeiras e cipés, onde as
‘espécies mais abundantes do povoamento

sdo Eschweilera odora (matamati-
amarelo), Micrandropsis scheroxylon
(pidozinho), Corythophora alta (ripeiro-
vermelho), Protium apiculatum (breu-
vermelho), Radlkoferella sp. (abiurana-
abiu), Eschweilera sp. (ripeiro-preto). A
familia predominante foi a Caesalpiniaceae,
seguida por Vochysiaceae, Euphorbiaceae,
Clusiaceae e Sapotaceae (JARDIM;
HOSOKAWA, 1986).

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMEN-
TAL E TRATAMENTOS APLICADOS

O experimento foi montado em sub-
blocos de 4 ha (200m x 200 m) dentro de
cada bloco do Projeto Manejo Ecolégico e
Exploragido da Floresta Tropical Umida
(PMEEFTU) conduzido pela CPST/INPA.
Cada sub-bloco daquele projeto foi divido
em quatro parcelas de 1 ha (100m x 100m),
e uma quinta parcela de mesma dimensio
foi adicionada do sub-bloco testemunha
(Figura 1). Portanto, é um delineamento em
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Figura | - Distribuicio espacial dos blocos experimentais do anelamento dentro da  drea da Bacia — 3 da EEST/INPA,
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blocos casualizados com cinco tratamentos
e trés repeti¢cdes, onde cada parcela de 1 ha
€ um sub-bloco do experimento.

Anteriormente a aplicacio do
tratamento, em 1985, foram inventariadas
todas as drvores com DAP (diametro a
1,30 m do solo) maior ou igual a 25 cm
dentro das parcelas de 100 x 100 m (1ha).
De posse desse resultado, foram aplicados
0s seguintes tratamentos:

T, — testemunha, sem intervencgio;

T, — anelamento das drvores que
perfaziam 25% da drea basal de espécies
nao-comerciais, o que correspondia is
arvores com DAP maior ou igual a 60cm,
mais quatro drvores com DAP maior ou
igual a 55cm;

T, — anelamento das drvores que
perfaziam 50% da drea basal de espécies nio-
comerciais, 0 que correspondia as drvores
com DAP maior ou igual a 50cm, mais 12
arvores com DAP maior ou igual a 45 cm;

T, — anelamento das 4rvores que
perfaziam 75% da drea basal de espécies
ndo-comerciais, correspondendo is drvores
com DAP maior ou igual a 40cm, mais 21
arvores com DAP maior ou igual a 35 cm e

T, — anelamento das drvores que
perfaziam 100% da drea basal de espécies
ndao-comerciais, o que correspondia as
arvores com DAP maior ou igual a 25 cm.

O anelamento aplicado na drea foi do
tipo profundo, de acordo com a classificacdo
feita por Dubois* (1978 apud CARVALHO,
1981) que consiste na retirada da casca até

* DUBOIS, J. L. C. Tratamentos silviculturais. Belém: [s.n.],
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a camada superficial do alburno, em um anel
completo.

2.3 COLETA DE DADOS

A coleta dos dados foi realizada em
parcelas centrais de 50m x 50m, em cada
parcela de 1 ha (100m x 100m), deixando
uma bordadura de 25m, onde foram
estabelecidos trés niveis de abordagem
(Figura 2):

- Nivel III — consistiu da medicio de
todos os individuos com DAP maior ou
igual a 25 cm, dentro da 4rea total das
parcelas centrais (50m x 50m).

- Nivel II — consistiu na medi¢io de
todos os individuos com DAP maior ou
igual a 5 cm e menor que 25 cm, executado
em trés subparcelas de 10m x 10m,
aleatoriamente distribuidas dentro das
parcelas centrais de 50m x 50m.

- Nivel I — foram abordados os
individuos com altura total (Ht) maior ou
igual a 10cm e DAP menor que 5cm, em duas
subparcelas de 2m x 2m, aleatoriamente
distribuidas por parcela de 10m x 10m.

Nos niveis II e III, as varidveis
coletadas foram 0 DAP e 0 nome vulgar dos
individuos. No nivel I, foram coletados a
altura, nome vulgar, e o DAP, caso a altura
total (Ht) fosse maior que 1,30m, até o
maximo de 5m. Foram feitos trés
levantamentos, um antes da aplicacio dos
tratamentos, e os outros dois, trés anos e
seis anos e meio apGs a aplicagio.

1978. 22p.
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SELECAO DA ESPECIE

A selecdo da espécie baseou-se em
critérios. O primeiro, que a espécie
ipresentasse individuos em todos os
entos do experimento. O segundo,
e ela pertencesse ao grupo de espécies
classificadas como intolerantes, de acordo
om a classificagcdo de Jardim et al. (1996).
qual considera as espécies que tém
representantes no povoamento com DAP
a de 25cm, 4rea basal da fragdo com
maior ou igual a 45cm maior que da
acao com DAP menor que 45cm, auséncia
regeneracao, ou, no maximo, com
individuos na categoria de tamanho com
altura menor que 50 cm.

Essa caracterizagido reflete uma
distribuicdo diamétrica descontinua, como
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a 2 — Esquema amostral utilizado para coleta dos dados para os trés niveis de abordagem.

¢ o caso de Goupia glabra, que apresentou
individuos em todos os tratamentos na drea
experimental, no entanto, sua ocorréncia
nao foi observada em todas as repeti¢oes,
devido ao fato da floresta se encontrar em
um estagio sucessional bastante avangado,
o que dificulta a regeneragao de G. glabra
por sua intolerincia a sombra.

2.5 DESCRICAO DA ESPECIE

Goupia glabra é uma arvore de grande
porte, geralmente atinge altura entre 10 me
35 m (LORENZI, 1998), pertencente a
familia Celastraceae, encontrada em floresta
de terra firme, com ocorréncia da Colombia
até o Brasil. No Brasil, distribui-se
praticamente em toda a Amazdnia. A
madeira € considerada pesada, com
densidade de 0,87 g/cm® (LORENZI, 1998),
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1 — Taxa de regeneragdo natural de Goupia glabra por tratamento e categoria de
tamanho, no periodo de 1986 a 1989 na regiao de Manaus (AM).

Categoria de tamanho (CT)

Bloco 1 2
Bl
B2
B4

Média

3,

4 1+2 3+4 Total

Bl

B2

B4
Média

Bl

B2

B4
Média

Bl "

B2 .

B4
Média

B1

B2

B4
Média

-100

100%

-100

4 -100 r

- -100 - -14,3

T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm e DAP < 5cm; CT3 = 5cm < DAP < 25¢m;
CT4 =DAP > 25cm; CTI1+2 = Ht > 10cm e DAP < 5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr calculada
com base na média das abundincias do tratamento no inicio e no fim do periodo.

Nota: Sinais convencionai utilizados:

— valor numérico igual a zero nao resultante de arredondamento

.. ndo se aplica dado numérico

No tratamento TO, a auséncia de
individuos € explicada pela intolerincia da
espécie a sombra, uma vez que a mesma niao
tem capacidade de se regenerar embaixo de
sua préopria sombra, o que justifica a
distribui¢do diamétrica com auséncia ou
falha nas categorias de tamanho inferiores
(JARDIM; HOSOKAWA, 1986). O mesmo
pode ser observado para os tratamentos T1
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e T2, podendo ser atribuido a dois fatores:
ao pequeno grau de alteracio e aos eventos
reprodutivos da espécie, que ndo produziu
semente oportunamente, embora houvesse
matrizes na drea.

No tratamento T3, no entanto, a
auséncia de individuos nessa categoria de
tamanho (CT1) pode estar ligada,
principalmente, a sazonalidade de produgdo
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de semente, pois nesse tratamento foram
formadas clareiras que permitiriam a
regeneragao dessa espécie.

No tratamento de desbaste mais forte
(T4), o valor negativo da Tr média foi
devido a mortalidade, uma vez que nio
houve crescimento (egresso) de individuos
para a categoria de tamanho superior (CT2).

Nas categorias de tamanho 2 e 3 niao
foram observados registros de individuos
em nenhum dos tratamentos durante esse
periodo, o que pode ser explicado pelo
carater secundario da espécie e pelo estiagio
sucessional avangado em que se encontrava
a floresta antes dos tratamentos. Sendo a
espécie tipicamente intolerante (SILVA,
1989; JARDIM et al., 1996), essa auséncia
de individuos jovens € caracteristica.

Na categoria de tamanho 4, em todos
os tratamentos, observou-se que os valores
da Tr média foram nulos, ou seja, a
abundancia de Goupia glabra permaneceu
equilibrada  estaticamente.  Esse
comportamento pode ser atribuido a
auséncia de individuos na categoria de
tamanho inferior (CT3). Os individuos
estabelecidos na categoria de tamanho 4
podem ser explicados pela abertura do
dossel no passado recente, onde os mesmos
tiveram capacidade de se estabelecer devido
ao rdapido crescimento (WHITMORE,

o i

1990).

No povoamento total, observa-se que
somente no tratamento T4 a mortalidade foi
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maior que o recrutamento, onde o
responsdvel por esse resultado foi a
mortalidade nas categorias de tamanho 1 e
2 somadas (Tabela 1), que por sua vez €
reflexo da categoria de tamanho 1. Nos
outros tratamentos (TO, T1, T2 e T3), o
povoamento permaneceu equilibrado, sendo
essa estabilidade reflexo da estabilidade
observada na categoria de tamanho 4.

3.2 COMPORTAMENTO DE GOUPIA
GLABRA NO PERIODO 1989-1993

Ao contririo do resultado observado
nos trés primeiros anos apoés a aplicagio do
tratamento (1986-1989), observa-se que no
tratamento T4, o valor da Tr média da
Goupia glabra foi positivo na categoria de
tamanho 1, ou seja, o recrutamento de
individuos no periodo 1989-1993 foi maior
que a mortalidade. Esse fato pode ser
explicado pelo efeito retardado do
anelamento, onde houve melhor eficiéncia
seis anos apds o tratamento.

Nos tratamentos TO, T1, T2 e T3, nao
foi observado registros de individuos na
categoria de tamanho 1 durante esse periodo
(1989-1993), como mostra a Tabela 2,
ratificando o cardter intolerante da espécie,
referido por Boot (1996). Esse autor
observou na regido de Mabura Hill, no
norte-centro da Guiana, uma mortalidade de
mais de 70% de plantulas de Goupia glabra
em condi¢des de dossel fechado e
sobrevivéncia proxima de 100% na borda e
centro de uma grande clareira.
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2 2 — Taxa de regeneragdo natural de Goupia glabra por tratamento e categoria de
tamanho, no periodo de 1989 a 1993 na regido de Manaus (AM).

Categoria de tamanho (CT)

Bloco
Bl
B2
B4

Média

3

4

1+2

3+4

Total

Bl

B2

B4
Média

B1

B2

B4
Média

Bl

B2

B4
Média

33
11,1

33
11,1

33
11,1

Bl

B2

B4
Média

100
100
100

100
100
100

60
50

.‘ = tratamento; B = bloco: CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm ¢ DAP < 5cm: CT3 = 5cm < DAP < 25¢my;
T4 = DAP > 25¢m; CT1+2 = Ht > 10cm e DAP < 5cm; CT3+4 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm; Média = Tr calculada
‘com base na média das abundincias do tratamento no inicio e no fim do periodo.
Nota: Sinais convencionai utilizados:

— valor numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento

.. ndo se aplica dado numérico

consideram a espécie como oportunista, de
cariter secunddrio.

Esse comportamento diferenciado,
observado no tratamento T4, nessa categoria
de tamanho (CT1), reflete a intolerancia da
espécie a sombra, pois seu estabelecimento
nesse nivel de desbaste (100%) indica a
exigéncia de variagdes ambientais
significativas para a regeneragdao da mesma,
o que ratifica, assim, a classificagio feita
por Jardim e Hosokawa (1986), que

Nas categorias de tamanho 2 e 3, como
no periodo anterior (1986-1989), ndo foram
observados registros de individuos em
nenhum dos tratamentos durante esse
periodo (1989-1993), o que se atribui a
auséncia de individuos na categoria de
tamanho inferior (CT1), com exce¢do do
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tratamento mais forte (T4). Tal caréncia de
individuos € tipica de espécies intolerantes
a sombra como Goupia glabra.

Na categoria de tamanho 4, observa-
se que somente no tratamento T3 a Tr média
foi positiva, o que se atribui ao crescimento
de individuos das parcelas que ndo fazem
parte da amostragem da categoria de
tamanho inferior (CT3), pois no aumento
total, os tratamentos T3 e T4 apresentaram
valores positivos das Tr médias, reflexo,
principalmente, do crescimento nas
categorias de tamanho 3 e 4 somadas e do
recrutamento nas categorias de tamanho 1
e 2 somadas, respectivamente (Tabela 2).
Esse valor positivo da Tr média das
categorias de tamanho 1 e 2 somadas do
tratamento T4, por sua vez, € reflexo do
recrutamento observado na categoria de
tamanho 1, enquanto que no tratamento T3,
o responsdvel foi o ingresso observado na
categoria de tamanho 4.

Nos tratamentos mais leves de
desbastes (TO, T1 e T2), o povoamento total
de Goupia glabra permaneceu equilibrado.
Pode-se atribuir esse equilibrio as categorias
de tamanho 3 e 4 somadas, que é reflexo do
comportamento da espécie na categoria de
tamanho 4, onde ndo se esperam grandes
flutuagdes na populagido de drvores.

3.3 COMPORTAMENTO DE GOUPIA
GLABRA NO PERIODO 1986-1993 .

Na categoria de tamanho 1, observa-
se que somente o tratamento mais forte
de desbaste (T4) teve valor positivo da Tr
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média (Tabela 3), onde o recrutamento foi
mortalidade. Esse
comportamento foi devido ao
recrutamento de individuos observado no
periodo 1989-1993, uma vez que nos trés
primeiros anos apds o tratamento (1986-
1989) a mortalidade foi maior que o
recrutamento.

maior que a

Nas categorias de tamanho 2 e 3,
ndo foi observado registro de individuos
em nenhum dos tratamentos, da mesma
forma que nos periodos 1986-1989 e
1989-1993.

Na categoria de tamanho 4, apenas o
tratamento T3 favoreceu o crescimento de
individuos da categoria de tamanho inferior
(CT3), reflexo, principalmente, do periodo
1989-1993, pois no periodo 1986-1989 a
espécie equilibrada
estaticamente.

permaneceu

No povoamento total, para os
tratamentos mais fortes de desbaste (T3 e
T4), os valores das Tr médias foram
positivos. Para o tratamento T3, o
crescimento observado nas categorias de
tamanho 3 e 4 somadas foi o responsdvel
por esse resultado, enquanto que no
tratamento T4, foi o recrutamento observado
na CT1 (Tabela 3), ambos no periodo 1989-
1993. Esse comportamento é compativel
com os atributos do grupo ecoldgico das
intolerantes, que demandam a formacio de
grandes clareiras para germinar e crescer
(WHITMORE, 1990; JARDIM;
VOLPATO; SOUZA, 1993).
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la 3 — Taxa de regeneragio natural de Goupia glabra por tratamento e categoria de
tamanho, no periodo de 1986 a 1993 na regiao de Manaus (AM).

Categoria de tamanho (CT)

Bloco 1 2
B1
B2
B4

Média

3

4 1+2

3+4 Total

Bl

B2

B4
Média

Bl

B2

B4
Média

Bl

B2

B4
Média

33
11,1

33 33
11,1 11,1

-100
100
100

71,4

Bl

B2

B4
Média

T4
100%

i -100 ;
- 100 -
; 100 2
. 71,4 -

-33
60
60

38,5

- T = tratamento; B = bloco; CT1 = 10 cm < Ht < 130cm; CT2 = Ht > 130cm e DAP < 5cm; CT3 = 5cm < DAP < 25¢m;
CT4 =DAP > 25cm; CT1+2 = Ht > 10cm ¢ DAP < 5cm: CT344 = DAP > 5, Total = Ht > 10 cm: Média = Tr calculada
com base na média das abundincias do tratamento no inicio e no fim do periodo.

Nota: Sinais convencionai utilizados:

— valor numérico igual a zero nao resultante de arredondamento

.. ndo se aplica dado numérico

4 CONCLUSAO

Goupia glabra Aubl. (cupitiba)
regenerou-se apenas com a abertura
significativa do dossel florestal,
provocada pelo nivel de desbaste de 100%
da drea basal das espécies nido-listadas
(T4), o qual apresentou maior eficiéncia
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do anelamento seis anos ap0s a aplicagio
do tratamento, ratificando o cardter
intolerante da espécie, atribuido a mesma
pela necessidade de grandes clareiras para
regenerar.

Conclui-se, que para fim de manejo
florestal, a espécie Goupia glabra, assim
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como outras espécies florestais que
apresentam comportamentos similares,
necessitam de manutencdo de porta-
sementes ¢ a abertura do dossel por
tratamento silvicultural (desbaste) para o
favorecimento da regeneracao natural.
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