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ESUMO: O presente trabalho avalia a fertilidade do Latossolo Amarelo textura média (Oxisolo), em area
stuada no Nordeste do Estado do Par4, depois de dois anos da sucessdo anual de arroz-milho-caupi, periodo em
- @ue recebeu dois diferentes tratamentos de adubagdo: cqmposto e formulagdo NPK. Foram avaliadas diversas

1aveis fisicas e quimicas mediante um delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repeticoes,
#endo como parcelas subdivididas as profundidades de 0 - 10 e 10 - 20 ¢cm. Foram determinadas as seguintes
1avels quimicas: pH, bases trocaveis (Ca+Mg, K e Na), acidez trocavel (H+Al), P extraivel e teor de C, e as
 S=guintes variaveis fisicas: teores de areia, silte e argila; grau de floculagdo; densidade de particulas: densidade
o solo; macroporosidade e microporosidade. A avaliacio estatistica efetuada permitiu concluir que a adubaggo

seja com NPK ou composto) melhora as varidveis quimicas do solo, mas nio afeta as variaveis fisicas.
buve interag@o entre o tratamento de adubacio (tanto NPK quanto composto) com a profundidade. A
adutividade do caupi e do mjilho se correlacionaram significativamente (p <0,05) atrayés de equacdes de
#egressao com o P extrafvel (R"=0,602a0,76), o pH (R" =0,47 20,58) e 0 K trocavel (R"=0,5520,77); por
‘Sutro lado, ndo se correlacionaram significativamente com as varidveis fisicas estudadas.

TERMOS PARA INDEXACKO: Fertilidade do Solo, Latossolo Amarelo, Culturas Alimentares, Cultivo
=nsivo, Rotacdo de Cultura

FERTILITY OF A LOAMY YELLOW LATOSOL UNDER CONTINUOUS
FOOD CROPS IN NORTHEAST OF PARA STATE

ABSTRACT: Some properties of a loamy oxisol of the northeastern of the Para state under continuous crops of
orn-cowpea were determimed after two years of manure or chemical fertilizer applications. A split-plot
imental design was used with organic compost and an NPK formula as treatments and depth of soil sam-
2 (0 - 10 cm and 10 - 20 ¢cm) as sub treatments, with four replicates. Chemical properties determined were
i exchangeable bases (Ca+Mg, K and Na), exchangeable acidity (H+Al), P and C; physical properties were
ulometry, particle density, bulk density and porosity of the soil. Results showed that organic compost and
application improved the chemical properties of the soil, but they did not affect the physical variables
measured. There was an interaction between treatments and depth of soil sampling. There was a significative
sarrelation (p <0,05) between yields of corn or cowpea with available P (R™ = 0,60 to 0,76), pH (R" = 0.47 to

*5%8) and exchangeable K (R™ = 0,55 to 0,77). Physical properties of the soil were not correlated with harvest of
*T COIn Or cowpea.

DEX TERMS: Soil Fertility, Oxisol, Food Crops. Continuous Crop, Crops Rotation
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1 INTRODUCAO

Um dos pontos importantes quando se
considera a viabilidade do cultivo permanente
de plantas alimentares em solos de terra firme
da Amazo6nia é a manutencio da fertilidade do
solo ao longo do tempo.

Produgdes continuas de culturas
alimentares, utilizando doses elevadas e
sucessivas de fertilizantes, foram obtidas em
Ultisolo na Amazonia peruana (Sanchez et al,
1982) e também em Oxisolo (Latossolo
Amarelo textura argilosa) da regido de Manaus,
este especialmente com adi¢des comple-
mentares de P (Smyth & Cravo, 1990).

Tem se verificado que o cultivo intensivo,
em Latossolo Amarelo textura média, do
Nordeste paraense com adubacao € viavel do
ponto de vista edafo-climético quanto ao milho
e ao caupi (Martins et al, 1998b), mas, sem
adubacdo, acarreta pequenos resultados tanto
em termos de produtividade quanto de
rentabilidade (Martins et al, 1998a). Por outro
lado, a adubagdo acarreta o aumento da
incidéncia de plantas invasoras cujas espécies
variam com a natureza mineral ou orgéanica do
adubo utilizado ( Martins et al, 1997) com
restricdes sobre o desenvolvimento da cultura
do arroz (Martins et al, 1998b).

De qualquer modo, é reduzida a
quantidade de informagoes sobre a fertilidade
do solo apds vdrios periodos de cultivo nesta
regido. Visando contribuir para o
esclarecimento desta questd@o, este- trabalho
avalia as principais varidveis quimicas e fisicas
do Latossolo Amarelo textura média quando
submetido a rotag@o anual arroz-milho- caup1
bem como a relagido existente entre 4
produtividade das culturas do caupi e do milho
e o estado de fertilidade do solo.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO
A area onde foi conduzida a pesquisa que
originou o presente trabalho, bem como o solo
utilizado foram caracterizados em Martins et
al (1998a). Ela se localiza no municipio de
Santo Antdnio do Taud, possui um clima Ami
da classificagdo de Koppen. onde ocorre o
Latossolo Amarelo textura média (Vieira et al,
1962), o qual pertence a ordem Oxisol da
classificacdo americana (Estados Unidos.
Department of Agriculture, 1994).

Os dados utilizados foram obtidos em
experimento que foi conduzido durante dois anos
de cultivo continuo de arroz-milho-caupi, em
rota¢do, em drea antes ocupada por capoeira
(vegetacdo secundaria apds a eliminag@o da
mata) de, aproximadamente, 10 anos, a qual foi
inicialmente derrubada e queimada de acordo
com o procedimento tradicional da agricultura
itinerante. Apds a queima, antes do inicio do
experimento o solo possuia as caracteristicas
contidas na Tabela 1, sendo que foram
utilizados os seguintes métodos: C - via imida
com dicromato de potdssio em meio dcido como
oxidante; P - método colorimétrico com
extracdo dcida pelo procedimento de Mehlich;
pH- em dgua na proporgdo 1:2,5; Ca, Mg, He
Al extraidos com KCI 1N e pH 7; Ca - titulagao
com EDTA; Mg - por diferenca entre Ca+Mg
e Ca; Ca+Mg - titulacio com EDTA; Nae K -
fotometro de chama com extrator Melich I.

O milho foi cultivado no periodo de abril
a junho e o caupi de julho a setembro.

2.2 PREPARO DO SOLO

Na seqiiéncia de cultivo no primeiro ano,
e no cultivo de arroz no segundo ano, foi sempre
efetuada capina com enxada como forma de
limpeza da drea, pois a mesma so foi destocada
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la 1 — Caracteristicas quimicas do solo no inicio do experimento

pH Bases trocaveis (cmolckg'l) Soma (S)
Ca Mg Na K (cmol.kg™)
4,7 121,13 0,8 0,02 0,03 1,98
H Al TS +H+Al) | V(100S/T) ¢ P
| (cmol.kg") | (cmolkg™ (cmol kg (%) (gkgh) | (mgkg))
1 0-20 5,05 0,44 7,47 26,5 L1 9,29

segundo ano, quando OS tocos se
ntavam menos resistentes, com auxilio
uma talha Tirfor com capacidade para trés
ladas. O preparo para o plantio do milho e
caupi, no segundo ano, foi feito através de
ao e gradagem utilizando uma parelha de
cavalos tracionando o Policultor CEMAG
1.500.0001, com arado reversivel de aiveca e
grade de discos.

23 CONTROLE DE ERVAS INVASORAS

O controle de ervas invasoras foi efetuado
através de cobertura morta tendo como
- referencial a capina com enxada.

A aplicacdo de cobertura morta foi feita
- acada plantio utilizando-se a liteira da capoeira
adjacente a drea de plantio e outros materiais
disponiveis no local, tais como partes de folhas
de dendé e ramos de crotalaria e feijao guandu,
na quantidade de 5 t/ha (peso fresco), de uma
s0 vez apds a germinagdo. A capina com
enxada foi realizada em numero de duas por
cada cultivo.

2.4 ADUBACAO

A adubacgio com composto foi efetuada
utilizando-se material obtido a partir de
residuos vegetais triturados e curtidos por um
periodo de, aproximadamente, 90 dias, na
guantidade, em peso seco, de 3,5 t/ha/cultura,
tendo o mesmo, ao final do processo, a seguinte
composicao quimica: 1,21% de N; 0,003% de
P; 0,35% de K, 0,82% de Ca e 0,22 de Mg.
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A adubagio NPK serviu de referéncia e
foi efetuada utilizando a uréia, o superfosfato
triplo e o cloreto de potdssio como fonte de
nutrientes. As quantidades aplicadas de N,
P205 e K20 foram: 60-30-10, 15-80-60 e 20-
80-40 kg/ha para arroz, milho e caupi,
respectivamente. As quantidades aplicadas dos
principais nutrientes contidos no composto,
correspondem a 42 kg de N, 2 kg de P05, 15
kg de K20, 40 kg de CaO e 13 kg de MgO/ha.

2.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL,
COLETA DE AMOSTRAS E TRATA-
MENTO DOS RESULTADOS

O delineamento experimental utilizado fo1
o de blocos ao acaso com quatro repeti¢oes e
trés tratamentos (adubag¢ao com composto,
adubacdo NPK e sem adubagdo) consistindo
de parcelas de 70 m* (7mx10m). Os efeitos dos
tratamentos sobre a produtividade do milho e
do caupi durante os dois anos do experimento
foram avaliados por Martins et al (1998a). Os
espacamentos utilizados foram, arroz: 30cm x
30cm; milho: 1m x 0,5m e caupi: S5cm x 30cm.

Os dados de produtividade do caupi
(Ipean V-69) e do milho (Br-5102) utilizados
no experimento foram obtidos no segundo ano
da aplicagdo da sucessao. A produtividade do
caupi foi de 592, 779 e 181 kg.ha'!,
respectivamente, a aduba¢dao com composto,
adubacdio NPK e sem adubacido, diferindo
significativamente entre si (Martins et al,
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1998a), enquanto a média do Estado do Para
esta em torno de 700 kg. No caso do milho, a
produtividade foi medida através da producao
de matéria seca por planta aos 33 dias, devido
a problemas ocorridos com a germinagao no
cultivo do segundo ano, ao qual se relacionam
as amostras de solos. Todavia, os dados do
primeiro ano foram 798 kg.ha' com o
composto, 1 016 kg.ha' com NPK e 235 kg.ha™
sem adubagao. O arroz nao foi incluido, pois a
produtividade foi muito baixa, tendo este fato
sido atribuido a competicio por nutrientes,
dgua e luz com as ervas invasoras (Martins et
al, 1998b).

As amostras de solos foram coletadas trés
meses apés a colheita do caupi. Na avaliacdo
do solo utilizaram-se amostras deformadas e
amostras indeformadas, coletadas nas
profundidades de O - 10 e 10 - 20 cm, tendo
estas sido consideradas como subdivisdo das
parcelas nos blocos experimentais.

As amostras indeformadas foram
coletadas em duplicata para cada repetigdo,
obtidas em cilindros de 269,26 cm?® com o
auxilio de um extrator tipo Uhland e serviram
para determinacdOes de parte das varidaveis
fisicas. As amostras deformadas foram secas
ao ar e passadas em tamis de 2 mm para
obtenc¢do da terra fina seca ao ar (TFSA),
servindo para as determinacdes das varidveis
quimicas, da granulometria, do grau de
floculacao e da densidade de particulas.

Quanto aos métodos utilizados, as
variaveis fisicas constaram de: granulometria
(teores de areia grossa, areia fina, silte e argila)
e grau de floculagao pelo método internacional
da pipeta modificado (Embrapa, CNPS, 1997);
densidade de particulas (Dp), densidade do solo
(Ds) , porosidade total {Pt=[1 - (Ds/Dp)]100},
macroporosidade e microporosidade, sendo a
separacao entre estas duas ltimas feita a tensdo
de 6 kPa em mesa de tensao (Kiehl, 1979).
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As varidveis quimicas determinadas
foram: pH em agua, pH em cloreto de potassio
(relagao 1:2,5); teor de C, via imida em
dicromato de potassio em meio dcido como
oxidante; P extraivel, em colorimetro com
extracao 4dcida pelo procedimento de Mehlich;
Ca, Mg, H e Al trocaveis, extraidos com cloreto
de potassio 1 N a pH 7, tendo o Ca+ Mg e o
Ca sido titulados com EDTA, enquanto o Mg
foi obtido por diferenca; Na e K, determinados
no fotémetro de chama com extrator Mehlich.

As varidveis quimicas obtidas
indiretamente, a partir das determinadas, foram
calculadas através das seguintes equagoes:
Soma de Bases (S) = Ca + Mg + K + Na
trocaveis; Capacidade de Troca de Cations
(representada pelo valor T) = (S) + (H + Al
trocaveis); Valor de Saturacido de Bases (V%)
= (S/T)100.

Foi efetuado tratamento estatistico
através de andlise de variancia dos fatores
bloco, pratica de adubacao e profundidade do
solo; teste F; comparacdo de médias pelo teste
de Tukey (Gomes, 1973); analise de regressao
entre as varidveis do solo e a produtividade
das culturas, incluindo variincia, pelo
programa SAEG-4 da Fundacdo Arthur
Bernardes da Universidade Federal de Vigosa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A significancia das diferencas estatisticas
entre as varidveis do solo em funcao dos fatores
estudados estd indicada na Tabela 2, na qual
se verifica que ocorrem muitas diferencas
quanto ao fator profundidade. Considerando
este fator, apenas nas varidveis areia grossa,
areia fina, silte e H + Al trocaveis nao ocorrem
diferencas entre as profundidades 0 — 10 cme
10 — 20 cm. Verifica-se, também, que nao ha
interacdo entre os fatores adubagdo e
profundidade na grande maioria das variaveis
fisicas (a exceg¢do do grau de floculacdo e
microporosidade), ao contrario das varidveis
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guimicas dentre as quais somente com o teor
de C, o pH em dgua e a quantidade de H + Al
rocdveis ndo hi interagio. E importante notar,
ainda, que as diferencas quanto ao fator
adubagdo ndo ocorreram com as varidveis
fisicas e que dentre as varidveis quimicas
apenas nao ocorreu diferenga no teor de Ce no
H + Al trociveis.

A adubacio provocou diferencas
estatisticamente significantes nas varidveis teor
e P, pH em dgua, pH em KCI., K trociivel. Ca
+ Mg trocidvels, Soma de Bases (5),
- Capacidade de Troca de Citions (T) e Valor
@e Saturaciio de Bases (V). -

A ocorréncia de diferenca significativa
entre diversas profundidades nas variiveis do
solo ¢ comum, como aconteceu nesta pesquisa
com a maioria das varidiveis estudadas.
mndicando que a fertilidade diminui com a
profundidade. Todavia, foram constatadas
wanas interagdes entre adubagio e profundidade,
especialmente no que se refere as varidveis que
fambém sofreram efeito da adubagio (Tabela
2\ demonstrando que a influéncia desta atua de
forma diferenciada nas profundidades. conforme
serd discutido mais adiante.

3.1 EFEITOS DA ADUBACAO E DA
FROFUNDIDADE SOBRE AS VARIAVEIS

A Tabela 3 apresenta os valores médios.
=m funcio da adubagio e da profundidade, das
wanidveis cujas diferencas foram significantes,
fuanto ao fator adubacio, na avaliacio
estatistica efetuada. Dentre os efeitos
significantes da adubagio verifica-se que a
#plicacio de NPK e de composto sio diferentes
~emire si e, também, diferem do tratamento sem
#dubo no que concerne is varidveis teor de P
entraivel, pHemdgua ( o pH em KCl também,
=as nao foi incluido na tabela), K trocivel.
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Ca + Mg trocdveis, valor S ¢ valor T, Para o
valor V os tratamentos com NPK e composto
sdo equivalentes entre si. mas superiores ao
tratamento sem adubo. Portanto, constata-se
que a adubacio favorece o estado de fertilidade
do solo através da melhoria das principais
varidveis quimicas do solo.

O melhor estado do solo devido 3
adubagio jd havia sido verificado por Martins
et al (1998a) através da produtividade das
culturas do milho e do caupi, sendo que o efeito
do adubo NPK foi superior ao do composto, o
que também foi constatado por Wade &

*Sanchez (1983) na sucessio cultural soja-
caupi-milho-amendoim-arroz em ultisolo na
Amazonia peruana.

Comparando-se o estado das varidveis
que sofreram efeito da adubacio NPK na
profundidade de 0 — 20 em (Tabela 3)como
estado existente no inicio do experimento
(Tabela 1). verifica-se que houve diminuigio
apenas da varidvel P, enquanto ocorreu
aumento nas varidveis K e Ca+Mg trociveis,
e V. O pH e a varidvel T praticamente niio se
alteraram. O teor de C teve um ligeiro
decréscimo de 1,17 para 0,97%.

Apesar da maioria das varidveis
apresentarem valores médios. entre as duas
profundidades. mais elevados no tratamento
com composte em compara¢io ao NPK. com
0 P deu-se o inverso. Tomando por base que a
produtividade do caupi e do milho sio
superiores no tratamento com NPK (Martins,
1998a), pode-se concluir que a supremacia do
P extraivel na parte superior do solo tem um
papel destacado no desenvolvimento dessas
culturas, além do que se verificou que na
profundidade de 20 a 30 ¢m o estado desta
varidvel, ao contririo das demais. também ¢
superior no tratamento com NPK ( 1.26 contra
(1,70 P mg.kg'do composto).
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Tabela 2 - SignificAncia estatistica das diferengas entre as varidveis quimicas e fisicas do sol@
em funcio dos fatores adubacao, profundidade e interagdo adubagéo versus profundidade

VARIAVEIS (1) FATORES MEDIA /s°
Adubacdo(A) |Profund. |AXP
1. Areia Grossa ns ns ns 41,8 /44
2. Areia Fina ns ns ns 39,8 /3,3
3. Silte ns ns ns 43 /2,2
4. Argila ns Rt ns 15,5 /23
5. Grau de Floculacdo ns e % 77,77 17,6
6. Dens. de Particulas ns e ns 2,62 /0,05 ‘
7. Densidade do Solo ns e ns 1.48 /0,07
8. Porosidade Total ns *x ns 434 /34
9. Microporosidade ns ik & 25,5 /1,1 {
10. Macroporosidade ns i ns 179 /3.8
11. Teor de C ns HHh ns 0,97/0,18 &
12. Teor de P Aen etk ok 3,75/ 1,358
13. pH (em H,0) R i ns 4,43/0,37 %
14. pH (em KCl) & i A 3.87/0,27
15. K Trocavel e Sk s 0,37/ 0,06
16. Ca + Mg Trocaveis e i 58 3,03/1,00
17. H + Al Trocaveis ns ns ns 3,67 /0,56
18. Soma de Bases (S) i Ao i 3,77 /1,05
19. CTC (T) S ok i 7,44 /0,84
20. Valor Sat. Bases iy Aok e 44,0 /9,0

Nota: a) Varidveis de 1 a 10 = Fisicas; de 11 a 20,= Quimicas

b) Sinais convencionais utilizados: '

ns = ndo significante

< significante ao nivel de 5% de probabilidade
significante ao nivel de 1% de probabilidade
significante ao nivel de 0,1% de probabilidade

*k

B
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Tabela 3 - Comparacio de médias por tratamento de adubag¢io (Ad) e profundidade (Prof) das
variaveis com diferengas significantes quanto ao fator adubagao (médias de 4 repeticOes).

- ADUBACAO VARIAVEIS COM DIFERENCAS QUANTO A ADUBACAO
P (mg.kg™") pH (H,0) K (cmolkg™)
0-10cm | 10-20 cm |XAd 0-10 cm ' 10-20cm | XAd 0-10 cm | 10-20cm |xXAd
i Sem Adubo 173 0,67 1,20c (4.2 4,0 4,1c¢ 0,22 0,08 0,15¢
| NPK 6,90 4,65 5,78a |50 4,1 46b |[0,62 0,20 041b
Composto | 7,46 1,07 |426b |52 43 |48a |084 [025 |054a
XProf 536a |2,13b 48 a 4,1b 0,56a | 0,18Db
Ca+Mg (cmolckg'l) T (cmolckg™) V (%)
¥ 0-10cm | 10-20cm | XAd 0-10cm | 10-20cm | XAd 0-10 cm | 10-20cm | XAd
- Sem Adubo 2.3l 0,91 171 ¢ ,7~~,23 3 4,72 598c¢ |40 24 32b
NPK 4,81 1,46 3,14b |9.,58 5,54 7,56b |63 34 48 a
' Composto 6,98 1,51 4,24 a 11,78 ’5,78 8,78a |73 34 54 a
XProf 477a |129b 9,53 a 75,35 b 59a 31b

‘&iferem entre si pelo teste de Tukey a p < 0,01.

3.2 RELACOES ENTRE AS VARIAVEIS
DO SOLO E PRODUTIVIDADE DO CAUPI
'E DO MILHO

A Tabela 4 apresenta dados referentes a
analise de regressio entre as varidveis do solo
‘estudadas e a producdo de caupi obtida trés
meses antes da coleta das amostras de solo,
valores de probabilidade (p) da andlise
@e variancia foram significantes a pelo menos
.05. Nenhuma das varidveis fisicas estudadas
ssta incluida pelo fato de ndo terem apresentado
or p significante.

Aune & Lal (1997), estudando diversos
solos (oxisolos, ultisolos e alfisolos) em
ersos experimentos localizados em zona
opical, encontraram relacao entre a producio
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‘Nota: As médias com letras diferentes, na mesma coluna para adubagio e na mesma linha para cada fator,

de caupi (considerada por esses autores como
moderadamente tolerante a acidez do solo) e o
pH do solo, tendo a regressao sido definida por
uma fun¢do quadratica (R? = 0,80) e com um
limite critico de 4,7; para o K trocavel a
correlagdo foi exponencial (R? = 0,80) e com
um limite critico de 0,07 cmol .kg. J4 Cox &
Uribe (1992), em ultisol da Amazo6nia peruana,
estabeleceram um nivel critico” parao K, nesta
cultura, de 0,1 cmol .kg'. Considerando esses
valores de limite critico, os dados obtidos neste
trabalho, que apresentam condi¢des adequadas
ao desenvolvimento do caupi, quanto ao pH,
foram somente os tratamentos submetidos a
adubacdo, e na profundidade de O - 10 cm, ja
quanto ao teor de K trocdvel, foram todos os
tratamentos de adubacg@o, em qualquer das

ivel critico estabelecido por Cox & Uribe (1992) foi determinado pelo Modelo de plano linear I1I desenvolvido por Anderson
& Nelson (1987), enquanto os limites criticos utilizados por Aune & Lal (1997) corresponderam a 80% da produtividade maxima
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Tabela 4 - Andlise de regressdo entre as varidveis do solo (X) e a produtividade do Caupi

(Y, expresso em g de graos/73m?).

VARIAVEL DO | PROF. EQUACAO R? F p
SOLO (cm) Apust

Teor de P 0-10 [LogY=0,9744-12912/X 0,76 | 36,12 |0,0001

10 - 20 | Y=9.659.107+2,529.107°X + 1.732.107X-6.636.10°X" | 0,66 | 08,19 |0,0083
pH (em H,0) 0-10 |Y=1(2.2469-0.00396X) 0,58 | 16,32 10,0024
pH (em KCI) 0-10 |[Y=1(1,1916-0.003835X) 0,47 10,67 |0,0085
K Trocavel 0-10 |LogY=1,0098-0.1665/X 0,72 129,52 10,0003

10 - 20 | LogY=0.01096-6.9576/X 0.77 [37.81 [0,0001
Ca+Mg Trocavel 0-10 |Y=1(0.7868-9.1654X) 0,48 | 11,14 |0,0075

10 - 20 | Y=-6.86.10°+1,4.107X - 8,5.10°X"+1,61.10"X" 0.51 (04,88 [0,0325
H+Al Trocivel 0-10 |Y=-22.10"+3,55.10"X""- 1,86.10°X+3,222.10°X"* | 0,78 | 14,47 [0,0014
Valor S(Soma Bas.)| 0-10 | Y=1(0.8104-7.8411X) 0,54 | 13,74 |0,0041

10 - 20 | Y=-4,77.107+7,77.10°X - 3,55.10°X"+5,175.10°X" 0,60 | 06,59 |0,0149
Valor T (CTC) 0-10 |LogY=15291-84884/X 0,48 [ 11,01 |0,0078
Valor V (Sat.Bas.) | 0-10 [LogY =-log0.3065+1.5229X 0,51 [ 12,58 [0,0053

Nota: Somente foram incluidos os dados referentes as variaveis do solo contidas na Tabela 2, considerando as
profundidades de 0 -10 e 10 - 20 cm. cujas regressdes atingiram valores de p < 0,05.

profundidades ¢ o sem adubacdo na
profundidade de O - 10 cm.

Na cultura do milho, as regressdes com
p < 0,05, embora em menor numero,
envolveram as mesmas variaveis do solo, mas
foram um tanto diferentes das encontradas com
a cultura do caupi e, em geral, com diferehtes-*
equacdes para uma mesma varidvel (Tabela 5)
e diferentes comportamentos quanto a
profundidade: o pH em 4gua e o valor V
obtiveram regressio significante na
profundidade de 10 - 20 cm, ao contrério do
que ocorreu com o caupi que foi na
profundidade de 0 - 10 cm; o pHem KCl e o
valor T ndo tiveram regressao significante em
nenhuma das duas profundidades; o Ca + Mg
trocdveis e o valor S tiveram regressao
significante na profundidade de 10 - 20 cm,
enquanto no caupi, nas duas profundidades.

As diferengas encontradas no solo entre
as duas culturas podem ser atribuidas em parte
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ao intervalo entre a colheita das mesmas € a
coleta das amostras sem se poder descartar
possiveis diferencas na interagdo entre o soloe
as culturas. Porém, o fato das correlagbes
envolverem as mesmas varidveis do solo indica
a consisténcia dos resultados quanto a maioria
dos fatores envolvidos, ficando em aberto as
variacdes quanto as profundidades atingidas e
o tipo de fung¢io que define a relacdo existernte.

No caso do milho, Aune & Lal (1997)
encontraram regressoes definidas por equagoes
exponenciais com o pH (R?=0,42; nivel critico
5,0), o P extraivel (R*>=0,88; nivel critico 7,6
mg. kg') e o K trocavel (R*=0,43; nivel critico
0,083 cmol .kg'). Em comparagdo aos
resultados obtidos por esses autores, os deste
trabalho indicam que os valores encontrados
sio adequados quanto ao K, nas duas
profundidades, quando o solo foi adubado e
somente na profundidade de O - 10 cm quando
nio; adequado quanto ao pH apenas na
profundidade de 0 - 10 cm e quando foi
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Tabela 5. Anilise de regressdo entre as varidveis do solo (X) e a produtividade do milho

(Y, expresso em g de matéria seca/planta).

VARIAVEL DO PROF. EQUACAO R’ F p
SOLO (cm) Ajust.

Teor de P 0-10 |LogY=0,8101 +0.9651 log X 0,60 17.25 10.00290
pH (em H,0) 10 - 20 | LogY=0.3524.107-0.13.107/X 0,47 [10,66 |0,0085
K Trocavel 0-10 |LogY=0,0177 +0,0109 log X 0.55 14,40 |0.0350

10-20 |Y =0,6746. 0,04257~ 0.68 |24,31 |0,0006
Ca+Mg Trocavel 10-20 [Y=-1.86.10"4+3,5.10"X- 1,67.10°X+ 2.7.10°X" 0.66 (08,01 |0,0086
H+Al Trocivel 0-10 [Y=-26.10"+2,1.10"X-54.10°X"+4.5.10°X" 0,61 06,74 |[0,0140
Valor S (Soma Bas.) 10 -20 | Y=-4.114.10"42,87.10°X +2.49.10°X*-7.36.10°X° | 0,74 | 11.56 |0.0028
Valor V (Sat.Bases) 10 - 20 | Log Y=0,02631 - 0,00336/X 0,47 10,72 10,0084

. Nota: Somente foram incluidos os dados referentes as varidveis do solo contidas na Tabela 2, considerando as
profundidades de 0-10¢ 10 - 20 cm, cujas regressoes atingiram valores de p < 0,05.
i &

adubado; inadequado quanto ao P em qualquer
das condigdes. Logo € possivel concluir que o
P extraivel, por influir no desempenho do
milho, se adicionado em maior quantidade
poderd aumentar a produtividade desta cultura.

Portanto, quanto as regressdes entre a
produtividade das culturas e as varidveis do
solo, considerando a profundidade, se verifica
que: a) existem efeitos diferenciados das
profundidades quanto ao estado da fertilidade
decorrente das varidveis quimicas; b) a excecao
dopHemKCl e do valor T, as demais varidveis
quimicas estudadas influenciam, de alguma
forma, o desenvolvimento das duas culturas.

4 CONCLUSAO

Nas condi¢des de cultivo da sucessiio
arroz-milho-caupi em Latossolo Amarelo
textura média do Nordeste paraense, depois de
dois anos € possivel concluir que:

a) a adubagdo nio afetou as varidveis
fisicas do solo que foram estudadas;

b) dentre as varidveis quimicas estudadas
ndo houve efeito da adubacao apenas sobre o
teor de C e a quantidade de H + Al trocdveis:

¢) houve interagdes entre os tratamentos
de adubagdo (composto e NPK) e a
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profundidade do solo no tocante as varidveis P
extraivel e valor V;

d) as varidveis quimicas determinadas
(ndo-calculadas) que mais claramente se
relacionaram com a produtividade das duas
culturas (caupi e milho) foram K trocdvel e P
extraivel, e, além destas, o H + Al trocaveis
com o caupi e o Ca+Mg trocdveis com o milho:;

e) as varidveis fisicas estudadas nio apre-
sentaram regressoes significantes com a produ-
tividade do caupi e tampouco com a do milho.
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