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Morfometria de frutos e sementes
e desenvolvimento pds-seminal de
Acnistus arborescens

Morphometry of fruits and seeds and post-seminal
development of Acnistus arborescens

RESUMO: O fruto-do-sabid (Acnistus arborescens L). € uma espécie de uso medicinal e
importancia florestal, com poucas informagdes acerca dos aspectos morfoldgicos de frutos,
sementes e plantulas. O objetivo deste trabalho foi conhecer as caracteristicas morfométricas
de frutos e sementes, e a morfologia da germinag@o de A. arborescens. Os frutos foram
coletados em Guaramiranga-CE, de 20 matrizes selecionadas aleatoriamente. Os aspectos
biométricos foram avaliados em uma amostra de 50 frutos e 100 sementes, e o desenvolvimento
pds-seminal foi descrito baseado em observagdes feitas em casa de vegetagdo durante 40
dias. O fruto € indeiscente, carnoso, globoso e polispérmico, com peso médio de 0,53 g
e com uma média de 46 sementes por fruto. As sementes possuem coloracdo amarelada,
formato elipsoidal, sendo o embrido curvo e o endosperma esbranquigado. As sementes
apresentaram as seguintes medidas: 1,59 mm de comprimento, 1,33 mm de largura e 0,36
mm de espessura. Para a germinacéo, foi observado que a emissdo da radicula ocorre seis
dias apds a semeadura e, com 35 dias, a plantula apresenta todas as estruturas iniciais.
Observou-se que o fruto € globoso e polispérmico, as sementes sdo elipsoides, com embrido
curvo, e a germinacao € do tipo fanerocotiledonar, epigea e com cotilédones folidceos.

ABSTRACT: Acnistus arborescens L. is a plant species of medicinal use. Although it is
important for forestry, little is known about the morphology of its fruits, seeds and seedlings.
The objective of the present study was to investigate the morphometric characteristics of
fruits and seeds and the morphology and germination of Acnistus arborescens L.. The fruits
were collected from 20 randomly selected matrices in the municipality of Guaramiranga,
Ceara state, Brazil. Biometric aspects were evaluated in a sample of 50 fruits and 100 seeds,
and post-seminal development was described based on observation in the greenhouse for 40
days. The fruit is indehiscent, fleshy, globular and polyspermic, with mean weight of 0.53 g
and a mean of 46 seeds per fruit. The seeds are yellowish, ellipsoidal in shape, with curved
embryo and whitish endosperm. The seeds presented the following measures: 1.59 mm long,
1.33 mm wide, and 0.36 mm thick. Regarding germination, it was observed that radicle
emission occurs six days after sowing and the seedling shows all initial structures 35 DAS.
It was also observed that the fruit is globular and polyspermic, the seeds are ellipsoidal with
curved embryo, and germination is phanerocotylar, epigeal, and with foliaceous cotyledons.
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1 Introducao

O fruto-do-sabid [Acnistus arborescens (L.) Schltdl.] € uma
Solanaceae, arbustiva (2 a 6 m de altura), que ocorre no sul
do México, na América Central, nas Antilhas e na América do
Sul, habitando bordas e clareiras de florestas. No Brasil, sua
distribuigao abrange os Estados de Ceard, Pernambuco, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Paran4, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, onde sdo comuns as denominagdes populares
de fruta-de-sabid, mariana e marianeira (Hunziker, 2001). Seus
frutos sdo bastante apreciados por passaros, daf a espécie ser
popularmente conhecida como fruto-do-sabid.

Esta espécie tem sido investigada ao longo dos anos com
o intuito de isolar e caracterizar novos agentes antitumorais
naturais e, ao mesmo tempo, validar as propriedades
anticancerigenas atribuidas a planta (Roumy et al., 2010).

Embora tenham sido realizados estudos de caracteriza¢do
quimica e farmacolégica, ainda sdo poucas as informagdes
disponiveis sobre as caracteristicas de seus frutos e sementes,
bem como dos principais aspectos relacionados aos estagios
iniciais da germinagfo. Tais informagdes podem auxiliar na
sua propagacao para fins medicinais e florestais.

Os estudos morfoldgicos de frutos, sementes, plantulas e
mudas sdo importantes para o reconhecimento das espécies em
campo, ainda nos estagios iniciais e em estudos de recuperagdo
de dreas degradadas, porque possibilitam a identificacdo
imediata e segura no campo. Contudo, a falta de pesquisas
nesta drea tem dificultado estudos relacionados a regeneracdo
natural, as atividades silviculturais e a preservagio de espécies,
principalmente para aquelas que correm risco de extingdo
(Barretto e Ferreira, 2011).

As caracteristicas biométricas de frutos e sementes de uma
espécie revelam importantes informagdes sobre a variabilidade
nas caracteristicas entre individuos, numa determinada
area (Souto et al., 2008). Os estudos morfométricos em
sementes permitem obter informagdes sobre a germinagdo e a
identificacdo de dorméncia (Castellani et al., 2008), e fornecem
dados sobre semeadura.

Uma grande variedade de formas e tamanhos de frutos ¢é
encontrada na natureza (Paoli; Bianconi, 2008). De maneira
geral, as sementes apresentam menor variagdo quanto ao
tamanho do que os frutos (Macedo et al., 2009) e, embora
os constituintes principais das sementes, do embrido, dos
tecidos de reserva e do envoltério ndo variem na natureza,
diversos fatores contribuem para que haja desenvolvimento
diferenciado destes componentes, variando entre espécies e
até dentro da propria espécie, através da cor, da forma e do
tamanho (Abud et al., 2010).

A morfologia da semente, aliada as observagdes das
plantulas, permite fazer a identificag@o correta das estruturas
e fornece informacdes sobre a qualidade fisioldgica
(Monteiro et al., 2012).

Os estudos dos aspectos morfologicos da germinagdo
possibilitam a classificacdo da germinacdo em relacdo a
posi¢do dos cotilédones e podem auxiliar na interpretagdo e
na padronizagdo de testes de germinagdo. A morfologia da
plantula nos estagios iniciais também auxilia na produgdo
de mudas, pois representa um processo fundamental para o
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estabelecimento das plantas em condi¢des naturais (Beltrati,
1995).

Estudos com espécies pertencentes a familia Solanaceae,
realizados por Castellani et al. (2008), com Solanum granuloso-
leprosum, S. lycocarpum e S. pseudoquina, e por Souza et al.
(2010), com Physalis angulata L., ressaltaram a importancia
dos estudos morfolégicos de frutos, sementes e plantulas.
O objetivo deste trabalho foi descrever as caracteristicas
morfométricas de frutos e sementes de Acnistus arborescens
L., assim como classificar e reconhecer os padrdes iniciais de
sua germinacao.

2 Material e Métodos

A coleta dos frutos foi realizada na Serra de Guaramiranga-
CE, situada na latitude 4°12°25.6” S e longitude 38°58°15.3”
W, em ambiente natural, de cerca de 20 matrizes disponiveis
na drea e escolhidas aleatoriamente. Apds a coleta, os frutos
foram embalados em sacos plasticos e transportados para o
Laboratério de Andlise de Sementes da Universidade Federal
do Ceara (UFC), Fortaleza-CE.

Uma amostra de 50 frutos foi selecionada para caracterizaciao
biométrica e andlise morfoldgica. A determinagio do didmetro
dos frutos foi obtida medindo a regido intermedidria, com
auxilio de um paquimetro digital com resolucdo de 0,01 mm.
Para a descri¢ao da morfologia dos frutos, foram considerados
0s aspectos externos, como tipo, formato, coloragdo do
pericarpo, peso por fruto e nimero de sementes por fruto,
conforme Barroso et al. (1999). Os demais frutos foram
macerados e lavados em dgua corrente para remocao da polpa
e separacdo das sementes. Em seguida, as sementes secaram
a sombra, por um periodo de 48 h.

A andlise das sementes foi iniciada pela obtencao do teor
de umidade, pela média de quatro subamostras de 0,3 g de
sementes, conforme descrito nas Regras para Andlises de
Sementes - RAS (Brasil, 2009). Em seguida, foi obtido o peso
de mil sementes, por meio do peso médio de oito subamostras
de cem sementes cada, com auxilio de uma balanga de precisao
(20,01 g) (Brasil, 2009).

Os parametros biométricos das sementes foram avaliados
em uma amostra de cem, sendo determinados o comprimento,
a largura e a espessura de cada semente, utilizando-se um
paquimetro digital. A morfologia interna das sementes
foi avaliada empregando-se 20 sementes, escolhidas
aleatoriamente na amostra de trabalho. Consideraram-se os
aspectos externos (tipo, forma, coloracao e posicao do hilo) e
internos (embrido e tecido de reserva), de acordo com Beltrati
(1995) e Barroso et al. (1999). Os aspectos internos foram
avaliados realizando-se um corte longitudinal com laminas e,
em seguida, observados com lupa INALH — MLS 250.

Para a descricdo morfoldgica da germinagao, efetuou-se
a semeadura de duas repetigdes de 50 sementes em Placa de
Petri de 9 cm de didmetro contendo duas folhas de papel de
filtro umedecidas com dgua destilada na propor¢ao de 2,5 vezes
o peso do papel. As placas foram levadas para cdmara de
germinacdo a 25 °C (fotoperiodo de 8/12 luz/escuro), em que
foram feitas observagdes para a verificagdo da protrusdo da
raiz e do surgimento dos cotilédones.
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Os estdgios posteriores foram verificados através da
semeadura em bandejas de pldstico, contendo como substrato
vermiculita e hdmus (1:1), e sendo mantidas em casa de
vegetacdo. A caracterizagio do estdgio de plantula foi realizada
selecionando-se as mais vigorosas ¢ analisando: o sistema
radicular, o colo e o hipocétilo. Os eventos morfolégicos
foram registrados diariamente através de fotografias digitais,
por um periodo de 40 dias, sendo depois selecionadas as fotos
mais representativas para utilizagao na descri¢ao das plantulas.

As medidas biométricas obtidas foram analisadas no
programa SISVAR (Ferreira, 2008), para obten¢ao das médias,
dos desvios padrdes e dos coeficientes de variagio e os graficos
tipo Box plot, gerados no programa Past. As imagens utilizadas
na sequéncia morfolégica da germinagdo foram trabalhadas em
computador, empregando-se os recursos do programa gimp.

3 Resultados e Discussao

O fruto de Acnistus arborescens L. € indeiscente, carnoso,
globoso e polispérmico. Possui epicarpo verde antes da
maturagdo (Figura 1a) e, apds a maturidade, adquire coloracio
laranja (Figura 1b). Estas caracteristicas sugerem que os frutos
de A. arborescens possuem atrativos para passaros € outros
frutivoros, pois os frutos carnosos e de coloragdo forte, quando
maduros, constituem atrativos para animais, o que também ¢
importante para a dispersdo das sementes desta espécie.

A caracteristica dos frutos de A. arborescens também
foi observada para outras solaniceas — Solanum granuloso-
leprosum, S. lycocarpum e S. pseudoquina —, que tiveram seus
frutos classificados como indeiscentes, carnosos, globosos e
polispérmicos (Castellani et al., 2008).

As varidveis analisadas nos frutos foram peso, didmetro
e nimero de sementes por fruto, sendo que os dados estdo
apresentados na Tabela 1. Das caracteristicas citadas, o
nimero de sementes por fruto apresentou a maior dispersdo

absoluta (DP= 8,88) e uma média de 45,9 sementes por fruto.
O elevado ntimero de sementes por fruto pode ser para garantir
aformacao de um banco de sementes no solo e, assim, garantir
a sua propagagao.

O didmetro (Figura 2a) e o peso dos frutos (Figura 2b)
exibiram uma assimetria a direita, enquanto o nimero de
sementes por fruto (Figura 2¢) comportou-se como assimétrica
a esquerda. Os valores do resumo de cinco pontos para o
didmetro foram 8,70 mm (menor valor), 9,12 mm (Q,),
9,48 mm (Q,), 9,77 mm (Q,) e 10,62 mm (maior valor), ou seja,
50% dos valores observados na amostra situaram-se abaixo
do valor mediano (9,48 mm).

Esta variacdo no peso dos frutos pode estar relacionada a
disponibilidade hidrica e de nutrientes, durante a formacéo dos
frutos. Na natureza, hd uma expressiva variedade na forma e
no tamanho de frutos (Paoli e Bianconi, 2008). Macedo et al.
(2009) atribuem a variabilidade no tamanho e no peso do fruto
de Magonia pubescens ST.Hila a fatores ambientais, durante
o florescimento e o desenvolvimento da planta.

O peso do fruto (Figura 2b) variou entre 0,39 e 0,64 g,
verificando-se que 25, 50 e 75% dos valores observados
na amostra ficaram, respectivamente, abaixo de 0,48 (Q,),

Tabela 1. Média, desvio padrdao (DP) e coeficiente de varidancia (CV)
referentes a peso (mg), didmetro (mm) e nimero de sementes por fruto
de Acnistus arborescens L.

Table 1. Mean, standard deviation (SD), and coefficient of variance

(CV) for weight (mg), diameter (mm), and number of seeds per fruit of
Acnistus arborescens L.

Caracteristicas Média DP CV (%)
Peso do fruto 0,53 0,072 13,58
Diametro 9,49 0,47 4,95
N.° de sementes por fruto 45,96 8,88 19,32

Figura 1. Frutos verdes (a) e maduros (b) de Acnistus arborescens L., observados na planta, no habitat natural.

Figure 1. Green (a) and ripe (b) fruits of Acnistus arborescens L. observed in the plant in its natural environment.
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0,53(Q,)€0,57 g (Q,). Por sua vez, o nimero de sementes por
fruto (Figura 2c) estd compreendido entre 26 e 63, tendo os
quartis os seguintes valores: Q - 41, Q,- 48 ¢ Q,- 51 sementes
por fruto.

O tamanho e a massa de frutos e sementes, bem como o
nimero de sementes por fruto, sdo caracteristicas de cada
espécie (Pedron et al., 2004). De acordo com Barroso et al.
(1999), estas caracteristicas sdo importantes para determinar
métodos de semeadura para cada espécie.

O peso de mil sementes foi de 0,48 g, sendo encontradas
2083 sementes em um grama. A variagdo na massa de sementes
ocorre em muitas espécies de plantas e, com frequéncia, na
propria planta (Vaughton; Ramsey, 1998). O teor de dgua da
amostra de trabalho foi 8,72%, que € considerada ideal para a
conservagao das sementes, pois o elevado teor de umidade nas
sementes pode provocar decréscimo na germinagio.
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As sementes de A. arborescens (Figura 3) possuem
coloragdo amarelada, formato elipsoidal, se¢do longitudinal
achatado-ovalada e secdo transversal eliptica (Figura 3a).
O embrido € branco e curvo (Figura 3b), envolvido por um
endosperma esbranquigado (Figura 3c). A solandcea Physalis
angulata também possui embrido curvo (Souza et al., 2010), o
que pode ser uma caracteristica de algumas solandceas.

O hilo nas sementes de A. arborescens localiza-se em
uma suave depressdo encontrada na regido mediana da
semente (Figura 3c). Nas solandceas Solanum pseudoquina,
S. lycocarpum e S. granuloso-leprosum, Castellani et al. (2008)
observaram que as sementes possuiam o hilo localizado na
regido mediana.

A média, o desvio padrdo e o coeficiente de variacio
obtidos para comprimento, largura e espessura das sementes
apresentaram uma baixa dispersdo absoluta, para estas
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Figura 2. Boxplot referente ao didmetro (a), ao peso (b) e ao nimero de sementes por fruto (c) de Acnistus arborescens L.

Figure 2. Boxplot of the diameter (a), weight (b) and number of seeds per fruit (c) of Acnistus arborescens L.
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Figura 3. Aspectos externos da semente (a) e internos do embrido (b), e endosperma (c) de Acnistus arborescens L.

Figure 3. External aspects of the seed (a) and internal embryo (b), and the endosperm (c) of Acnistus arborescens L
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caracteristicas. A maior dispersao relativa foi verificada para
a espessura da semente (CV=16,11%) (Tabela 2).

A representacdo grafica do resumo de cinco pontos mostrou
um comportamento assimétrico a direita para comprimento
(Figura 4a) e largura (Figura 4b), e uma assimetria a esquerda
para a espessura da semente (Figura 4c). O comprimento da
semente oscilou entre 1,41 e 1,83 mm, sendo que 25, 50 e 75%
dos valores observados na amostra situaram-se abaixo de 1,51
(Q)), 1,58 (Q,) e 1,86 mm (Q,), respectivamente.

A largura (Figura 4b) apresentou um intervalo de variagdo
compreendido entre 1,09 e 1,59 mm, enquanto os trés quartis
foram da seguinte ordem: Q- 1,23 mm, Q,- 1,30 mm e Q3
-1,44 mm. Quanto a espessura, os valores distribuiram-se entre
0,25 e 0,46 mm, e os quartis foram das seguintes magnitudes:
0,34 mm (Q,), 0,37 mm (Q,) € 0,44 mm (Q,).

A variag@o no tamanho das sementes de A. arborescens
constitui um mecanismo importante de sobrevivéncia da
espécie, pois o tamanho das sementes afeta a regeneragdo da
populacao (Gongalves et al., 2013).

Na maioria dos habitats, o tamanho de sementes varia de
dez ordens de magnitude, embora, dentro de uma mesma
espécie, esse tamanho represente menos da metade dessa
variacdo (Leishman et al., 2000). O tamanho da semente, o
nimero de sementes produzidas e o sucesso da sobrevivéncia
sdo apontados como os principais fatores que explicam
a abundancia das espécies nos variados tipos vegetais
(Araldi et al., 2013).

Tabela 2. Média, desvio padrao (DP) e coeficiente de variancia (CV)
referentes a peso, comprimento, largura e espessura das sementes de
Acnistus arborescens L.

Table 2. Mean, standard deviation (SD), and coefficient of variance
(CV) for weight, length, width, and thickness of seeds of Acnistus
arborescens L.

Caracteristicas Média DP CV (%)
Comprimento (mm) 1,59 0,098 6,16
Largura (mm) 1,33 0,120 9,02
Espessura (mm) 0,36 0,058 16,11
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A germinagao do Acnistus arborescens é fanerocotiledonar
e epigea, com cotilédones folidceos (Figura 5). A primeira
manifestacdo de germinacao inicia-se pela absorcdo de dgua
pela semente (Figura 5a) e o rompimento do tegumento
acontece na regido superior da semente, préximo ao hilo.
Podem ser vistos, na radicula, muitos pelos absorventes,
translicidos e em forma de agulha (Figura 5b).

No sexto dia apds a semeadura, ocorre a protrusdo radicular
mediante rompimento do tegumento no dpice da semente,
sendo esta de coloracio esbranquicada com a coifa amarelada;
nessa fase, tem 1,42 mm (Figura 5b). Entre o sétimo e o oitavo
dia, os cotilédones mantém-se envolvidos pelo tegumento;
observa-se o desenvolvimento da raiz primdria com cerca de
8,90 mm de comprimento e o hipocétilo apresenta-se com
3,73 mm de comprimento, cilindrico, alongado e de coloragio
esverdeada (Figura 5c¢).

Nove dias ap6s a semeadura, os cotilédones comecam a
se expandir até se abrirem totalmente como folhas simples,
opostas, ovaladas e de coloracdo verde-escuro. Nesta fase, a
raiz primdria estd com 23,19 mm de comprimento.

O hipocétilo encontra-se ereto, com cerca de 9,76 mm de
altura (Figura 5d). No décimo terceiro dia apds a semeadura, a
plantula estd com o sistema radicular em rdpida expansao e as
raizes secunddrias surgem com o comprimento de 56,64 mm.
O surgimento do primeiro e6filo com margem inteira pode ser
observado nesta etapa (Figura 5f).

Aos 40 dias, a plantula tem de 2 a 3 foliolos e os
cotilédones permanecem verdes e fotossintetizantes. A
planta tem 91,20 mm de comprimento, com sistema radicular
pivotante, longo, fino, com pelos radicais desenvolvidos e
raizes secunddrias (Figura 5g). A permanéncia de cotilédones
fotossintetizantes € importante para o estabelecimento inicial
da espécie, pois constitui uma fonte de energia enquanto ocorre
a formacao das folhas.

O comprimento médio da raiz principal € de 82,73 mm,
com coloracdo esbranquicada; as raizes secunddrias possuem
ramificagdes laterais, longas e finas. O hipocétilo € longo,
herbaceo, cilindrico, com comprimento médio de 7,84 mm
(Figura 5g).

O estudo da morfologia da germinagdo torna possivel o
reconhecimento da espécie em campo ainda em seus estagios
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Figura 4. Boxplot referente ao comprimento (a), a largura (b) e a espessura (c) de sementes de Acnistus arborescens L.

Figure 4. Boxplot of the length (a), width (b) and thickness (c) of Acnistus arborescens L. seeds.

426

Revista de Ciéncias Agrérias



Morfometria de frutos e sementes e desenvolvimento pds-seminal de Acnistus arborescens

Z

radicular

Ef
Ct Ct
‘\/?f Ef
\ }‘ Hp
Hp — H |
pP——r Co—u
£ £ —C g 2 £
E E E & £
2 2 \ T (Y ]
Pl 3 2 / 1
S o b3 L >
S
% .

P

~

&
\
z
w2
T
L2 7
v

Figura 5. Morfologia da germinacdo de Acnistus arborescens L. Semente seca (a), Semente germinada (b), Desenvolvimento do hipocétilo (c),
Plantula com cotilédones em expansao (d), cotilédones abertos (e), surgimento do primeiro eéfilo e raizes secunddrias (f) e plantula completa (g). Rp
(raiz primdria); Ct (cotilédone); Hp (hipocétilo); Ef (edfilo); SR ( Sistema Radicular); Co (Colo).

Figure 5. Germination morphology of Acnistus arborescens L. Dry seed (a), germinated seed (b), hypocotyl development (c) plant with expanding
cotyledons (d), open cotyledons (e), emergence of first eophyll and secondary roots (f), and complete seedling (g). Rp (primary root); Ct (cotyledon);

Hp (hypocotyl); Ef (first eophyll); SR (root system); Co (stem).

iniciais de desenvolvimento, além de identificar os fatores que
afetam o seu estabelecimento inicial (Nogueira et al., 2010).

A presenca de cotilédones folidceos indica que esta
espécie necessita de luz para o seu estabelecimento inicial.
Isto explica a ocorréncia de A. arborescens em bordas de
floresta e clareiras. As espécies que necessitam de luz para o
estabelecimento inicial, em sua maioria, t€m sua germinag¢do
classificada como fanero-epigeo-folidceo (Ressel et al., 2004)

No desenvolvimento pds-seminal da solandcea Physalis
angulata L., Souza et al. (2010) observaram que a libera¢do
dos cotilédones do tegumento ocorreu cerca de cinco dias apds
a semeadura, sendo a germinacdo do tipo fanerocotiledonar
epigea e com cotilédones folidceos.

4 Conclusoes

Os frutos de Acnistus arborescens sao do tipo indeiscente e
polispérmico. As sementes de A. arborescens sao elipsoidais,
com endosperma esbranquicado e com o embrido curvo,
além de possuir dimensdes pequenas. A germinacdo das
sementes de A. arborescens do tipo fanerocotiledonar epigea
e os cotilédones folidceos indicam que € uma espécie que
necessita de luz.
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